~Agykutatoként azt kivainom hazdm polgdrainak, hogy az agyunkat egyre jobban lefog-
lal6 kiils6 informdciédradat ellenére képesek legytink odafigyelni a lélek hangjdra, tobb ezer
éves hagyomdnyainkat hordozo belsé vildagunkra. Csak igy dllithatjuk alkotoképességiinket,
vdgyainkat, az egyiittmiikodé szellem erejét kozos felemelkedéstink szolgdlatdba.”

Idézet Dr. Freund Tamds akadémikus, az elsé Bolyai-dijas

A rendezveny tamogat()l: bejegyzésébél a Bolyai Dij Emlékkonyvébe. Budapest, 2000. dprilis 2.
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12. osztaly 2021. februar 27.

Az 1-9. feladatok megoldasat a honlapon a megfelelé helyre tett X-szel jeloljé-
tek! Eléfordulhat, hogy egy feladatban tobb valasz is helyes.

1.

N7 +24n
NCENA

A legnagyobb n egész szam, amelyre is egész szam kisebb,

mint...
(A) 100 (B) 200 (©) 300 (D) 400 (E) 500
Az alabbiakbol mennyi lehet x* + y* értéke, ha |x — y| <2 és |3x + y| <67?
A) 6 B) 7 (O] D) 10 (E) 12
Melyik allitas igaz az aladbbiak koziil?
(A) sin(3) <sin(3°)
Ha 2a+3b+6c=0, akkor az ax* +bx+c=0, a=0 egyenletnek van

(B)

valos gyoke a ]0;1 intervallumban.

Létezik olyan & € R, amelyre a cos(«); cos(2);...; cos(2" a); ... vég-
telen sorozat (7 € N ) minden tagja negativ.

Létezik olyan f (x) fliggvény, mely estén barmely valos x-re
f(sin(x)) + f(cos(x)) =sin(x).

Van olyan poliéder, melynek harom szomszédos egymasra mer6leges
(E) lapja koziil egyik haromszdg, masik négyszog és a harmadik 6tszog.

(D)

Osszesen héany olyan a valés érték van, melyre a log, M =
1+ sin(x)cos(x)
egyenlet gyokeinek szama 20207?

A)I @B 2 (C)3 (D)vegtelensok (E) Az elozdek koziil egyik sem.
Az egység ¢€li szabalyos tetraéder minden lapjara kifelé¢ egy-egy szabalyos
tetraédert épitiink gy, hogy egy lapjuk kozos legyen. A 1étrejovo négy Uj
csucs altal meghatarozott tetraéder élének hany egység a hossza?

3 5 NI 7
@A) ®) 3 © ~—- (D) 3 ®) -

Az alabbiak koziil az els6 hany négyzetszam oszthaté két csoportba ugy,
hogy a két csoportban a szamok Gsszege egyenld? (Els6 n négyzetszamnak

most az 1%, 2%, ..., n> szamokat tekintjiik.)
(A) 12 ®B) I3 (C) 2019 D) 2020 (E) 2021

Egy haromszogben az egyik oldallal parhuzamos érintét huzunk a haromszog-
be irhat6 korhdz. Ezen érintdnek a haromszog belsejébe esé darabja a harom-
sz0g keriiletének hanyad része lehet?

(A) Egyharmad része.  (B) Egynegyed része.  (C) Egyhatod része.

(D) Egynyolcad része. (E) Egykilenced része.

Andris feketével megrajzolta egy nem szabalyos tetraéder beirt gombjének a
lapokon levé érintési pontjai altal meghatarozott tetraéder €leit, majd zdldre

szinezett ez utobbi élek koziil néhany olyat, amely merdleges az eredeti tet-
raéder valamely élére. Az alabbiak koziil hany élt szinezhetett igy z6ldre?

(A) 1 (B) 2 © 3 D) 5 (E) 6

Janos leirt egy iires lapra néhany olyan p(x) polinomot, amelyre teljesiil a
kovetkezo feltételek mindegyike: a) p(x) egyiitthatoi egész szamok,
b) p(x) elséfoku polinomok szorzatara bonthatd, ¢) p(x) gyokei egész
szamok, d) p(0)=-1, e) p(3)=128. Az alabbiakbol hany ilyen egymastol
kiilonb6z6 polinomot irhatott erre a lapra Janos?

A I B) 2 ©) 3 (D) 4

(E) Akdarmennyit, ami 4-nél tobb, de 10-nél kevesebb.
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