BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2023. DECEMBER 2.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK
3. osztaly

1. feladat (2 pont):
Mi lehet a szabaly? Adjatok meg és toltsétek ki a tablazat hidnyzo részeit!
] 2 3 5 6 12
o] 7 9 13 21 45

Megoldas: A szabaly O=2-o+3vagy o=(0-3):2, I pont, helyes kitoltés is I pont.
O 2 3 5 6 9 12 21
o 7 9 13 15 21 27 45

2. feladat (S pont):
Rendezzétek at ebben a tablazatban a szamokat ugy, hogy minden sorban, minden oszlopban és mindkét atloban
ugyanannyi legyen az 0sszeg!

Lo —
Nl o] —
nlw|to]|—
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Megoldas: Ugy is at lehet rendezni a szamokat, hogy minden sorban, oszlopban és atloban is egy 1-es, egy 2-es,
egy 3-as €s egy 4-es legyen, de mas megoldas is van. Egy-egy lehetséges elrendezést latunk mindkét esetre alabb.
Csak egy megoldasra adunk pontot. Helyes megoldés 5 pontot ér.

41312 4141111
21|34 1/1/4]4
314121 313122
1/2]14]3 2121313

Ha rdjonnek arra, hogy 4-(1+2+3+4):4=10 kell legyen a biivos szam, és nem sikeriil minden sort, oszlopot

vagy atlot helyesen kitélteni, akkor 2 jo sor, oszlop vagy atlo kitoltéséért 2 pont, 4 megfelelo kitéltésért 3 pont és 6
megfeleld kitoltésért 4 pont adhato.

3. feladat (16 pont):

Az abran lathato, nyolc kis négyzetbdl allo téglalapbol vagjatok ki két kis négyzetet tigy, hogy a
megmaradd alakzat ne essen szét, azaz a megmaradd négyzetek oldalaikkal csatlakozzanak
egymashoz! Hanyféle lehet a megmarado alakzat? (Két alakzat kiilonb6z6, ha nem tudjuk pontosan
egymasra rakni Oket, igy egy alakzatot és a tiikkorképét sem kiilonboztetjiikk meg.) Rajzoljatok le a lehetdségeket!

Megoldas: Az alabbi hét lehetdség van.

1jo abra 2 pont; 2 eltcé_ré;-jé abra 4 pont; 3 eltérd jo abra 6 pont;
4 eltérd jo abra 8 pont; 5 eltérd jo abra 10 pont; 6 eltérd jo abra 13 pont;
7 eltérd jo abra 16 pont.

Villamkérdés (3 pont):

Egy tombhaz minden lakasaban apa és anya egyiitt él, akiknek van legalabb egy gyerekiik. Minden fitinak van egy
lanytestvére, €s a fitk tobben vannak a lanyoknal. Eléfordulhat-e, hogy ebben a tombhaz-ban tobb felnétt lakik, mint
gyerek? A lakésban a sziil6kon és a gyerekeken kiviil nem laknak masok.

Megoldas: Nem fordulhat el (1 pont). Hiszen minden csaladban van legalabb egy lany (mivel minden csaladban
van legalabb 1 gyerek, ha az lany, akkor azért, ha pedig fiu, akkor, azért mert minden fiunak van egy lanytestvére)
(I pont). Tudjuk, hogy a fiuk tobben vannak, mint a lanyok, igy a gyerekek egyiitt tobb mint kétszer annyian

vannak, mint ahany csalad, a felnéttek szdma pedig pontosan kétszerese a csaladok szamanak (1 pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy 5 perces és egy 8 perces homokoraval miként mérhet ki pontosan 6 perc?

Megoldas: Elinditjuk egyszerre mindkettdt, €s amint lejar valamelyik, azt azonnal megforditjuk. Az 5 perces
masodik ,,letelésétol” mérjiik az id6t (1 pont). Ekkor ugyanis a 8 percesb6l mar letelt 2 perc, igy ezen éppen 6 perc
maradt hatra (1 pont).

2. feladat (5 pont):
Az1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 szamok koziil hagyjatok el a legkevesebbet tigy, hogy a megmaradok két olyan csoportra
legyenek oszthatok, melyekben a szamok szorzata egyforma!

Megoldas: Ha a 7-est kihagyjuk (I pont), akkor a tobbi szam igy irhato: 1, 2, 3, 2x2, 5, 2x3, 2x2x2, 3x3, 2x5
(I pont). Mivel ezekben a 2-es, 3-as €s 5-0s szorzé is paros darabszor talalhatd, megprobalhatjuk két egyenld
szorzati csoportra bontani Oket. Eszrevehetd, hogy 1-3-4-6-10=2-5-8-9 (2 pont), ezért egyetlen szam
elhagyasaval célt ériink. A 7-est mindenképp el kell hagyni, kiilonben az egyik csoportban a szorzat 7-nek
tobbszorose lenne, a masik pedig nem, igy nem lehetne a szorzat egyforma (1 pont). Hogy egy szamot mindenképp
el kell hagyni, masképp is indokolhato.

3. feladat (16 pont):
Daraboljatok fel az itt 1athat6 alakzatot 3, 5 majd 15 azonos alaku és nagysagu részre!

Megoldas:

I:\ N\

3 részre 5 részre 15 részre

(7 pont) (5 pont) (4 pont)
Az ezektdl eltérod helyes darabolasokra ugyanennyi pont adhat6 (egy esetre csak egyszer adhat6 pont).

4. Villamkérdés (3 pont):

A Ko6koresin utcaban a hazak egyformak, az egymads utani hazak mindig ugyanakkora tdvolsagra kovetik egymast, és
mindegyik hazzal szemben egy haz all az utca méasik oldalan. A hazakat ugy szamoztak meg, hogy az utca elején a bal
oldali els6 haz kapta az 1-es szamot, ezutan a baloldalon haladtak egyesével az utca végeéig, majd visszafelé a
jobboldalon folytattak a szamozast. Igy az utca elején, a jobboldalon levé hazé a legnagyobb hazszam. Tudjuk, hogy a
26-0s szamu hazzal szemben a 125-6s 4ll. Osszesen hany haz van az utcaban?

| N )N oy 30§ N N | N o

AN | N | N N { N P ) N N N

Megoldas: A 26-os szamu haz elétt 25 haz van. (I pont). Ugyanennyi haz van a 125-6s szamu haz utan (I pont). igy
az utcaban 125+ 25=150haz van (1 pont).
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Rajzoljatok le, mit latunk, ha ezt a harom keretet tokéletes fedéssel egymasra toljuk (forgatni, vagy megforditani
nem szabad!)

Megoldas: A helyes abra alabb lathato (2 ponf). Ha csak 1 vagy 2 mezd hibas, arra I pont adhato.

2. feladat (5 pont):

Korbe allt 22 ember, akik mind vagy lovagok, akik mindig igazat mondanak, vagy 16kot6k, akik mindig hazudnak.
Osszesen hany lovag és hany 10kotd lehet kozottiik, ha mindegyikiik az allitja, hogy ,,Az éramutatd jarasanak
irdnyaban utanam kdvetkez6 10 ember 16koté!”?

Megoldas: 2 lovag (I pont) és 20 16kot6 (I_pont). Ha egymas utan tobb mint 10 16k6t6 volna, akkor az elsé igazat
mondana, ami ellentmondas, tehat egymas utan legfeljebb 10 16kotd lehet (I pont). igy biztosan van kozottiik lovag
(I pont). Mivel a lovag igazat mond, 1 lovag utan pontosan 10 16ko6t6 kovetkezik (1 pont). Ebbol adodik, hogy a 22
ember kozott 2 lovag és 20 16kot6 talalhato.

3. feladat (16 pont):

Daraboljatok fel a racsvonalak mentén a lehetd legtobbféleképpen két azonos alakli és nagysagu
részre az itt lathato alakzatot! Két feldarabolas akkor eltérd, ha az egyikben nem lett olyan darab, |
amelyik fedésbe hozhat6 a masikban keletkezett valamelyik darabbal!

Megoldas: Az alabbi hat eltéro feldarabolas l1étezik.

|
| |
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L]

1 jo feldarabolas 2 pont; 2 jo feldarabolas 4 pont; 3 jo feldarabolas 7 pont;
4 j6 feldarabolas 10 pont; 5 j6 feldarabolas 13 pont; 6 j6 feldarabolas 16 pont.

4. Villamkérdés (3 pont):
A paratlan szamokat az alabbi téglalapokba csoportositjuk a kdvetkezé modon:
1 3,5 7,9, 11 13, 15,17,19| |21,...

Mennyi lesz a 10. téglalapba keriilé szamok 6sszege?

Megoldas: 1000 lesz (I pont). Megfigyelhetd, hogy az 6sszegek sorban

I=1-1-1

3+45=8=2-2-2

7+9+11=27=3-3-3

13+154+17+19=64=4-4-4

214+23+254+27+29=125=5-5-5... (I pont)

igy a 10.-ben az 6sszeg 10-10-10 lesz (I pont), ami 1000.

Ha egy csapat csak a téglalapban lévé szamokat hatarozza meg, akkor 6sszesen 2 pontot kaphat.
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6. osztaly
1. feladat (2 pont):

Irjatok fel az m -et két kiilonb6z6 modon négy, tovabb mar nem egyszerisithetd 1-nél kisebb tort szorzataként!

1 2 10 11 1 1
Megoldas: Két lehetséges példa: —:—-l~—0-—' 337

10 7101120 10 35710
Eltérd helyes felirasonkénti-1 pont jar (max 2 pont).

2. feladat (5 pont):

Helyezzetek el a lehetd legtobb fekete és fehér zsetont a sakktablara (minden mezdbe legfeljebb 1 zseton tehetd)
ugy, hogy minden sorban €s minden oszlopban kétszer tobb legyen a fehér, mint a fekete zseton! Mennyi a legtobb
zseton, amit igy el tudtok helyezni? (A sakktabla 8x8-as négyzetracsként tekinthetd.)

Megoldas: A legtobb 48. (1 _pont). Ha valamelyik oszlopban 3 fekete lenne, akkor

abban 6 fehérnek kellene lennie, vagyis ebben az oszlopban 9 mezore tettiink volna 0 0 bl
zsetont. Ez lehetetlen, mivel egy oszlopban csak 8 mez van (I pont). igy legtobb 2 ° ° ofxyo
fekete és ebbdl adoddan 4 fehér zseton helyezhetd egy oszlopba. Ha ezt ° ol *jolx
mindegyikbe el tudjuk a feltételeknek megfeleléen helyezni, akkor 6-8 =48 lehet a ° °o|xjojxjo
legtobb, amit elhelyezhetiink. o|xjoyxjeo °
Egy ilyen példat lathatunk abrankon (3 ponf) (tehat minden fehér mezdbe tettiink o|xjoixjo °
fehér zsetont, ez 32 db és a fehér f6atlo melletti parhuzamos két atloba feketét, ez X[o]x]0 ° °
14 db, valamint a két fekete sarokmezodbe is feketét, igy Osszesen 14+2=16 db °lrle ° °

feketét). Ha 24-et tudnak csak elhelyezni, arra 1 pont adhato.
3. feladat (16 pont):

Daraboljatok fel a racsvonalak mentén a lehetd legtobbféleképpen két azonos alaku és nagysagu
részre az itt lathato alakzatot! Két feldarabolas akkor eltérd, ha az egyikben nem lett olyan darab,
amelyik fedésbe hozhat6 a masikban keletkezett valamelyik darabbal!

Megoldas: Az alabbi kilenc eltér6 feldarabolas 1étezik.

1jo feldarabolés 1 g;rTI; 2jo6 feldarabolés 2 pont; 373 feldarabolas 4 pont;
4 j6 feldarabolas 6 pont; 5 jo feldarabolas 8 pont; 6 j6 feldarabolas 10 pont;
7 jo feldarabolas 12 pont; 8 jo feldarabolés 14 pont; 9 j6 feldarabolas 16 pont.

4. Villamkérdés (3 pont):
Csépa hétfon csak annyit mond: AJ! Kedden: AJJA! Szerdan AJJAJAAIJ! Vajon, ha kovetkezetesen folytatja a
mondandéjat, mit mond csiitdrtokon? Miért?

Megoldas: Azt mondja csiitortokon, hogy: AJJAJAAJJAAJAJIA! (I pont). Amit el6z6 nap mondott megismételte
¢és megtoldotta ugyanannyi betlivel (I pont), amit gy hozott 1étre, hogy az elsé rész betlii koziil az A és a J betliket
felcserélte (1 pont).

Ha mas megoldast adnak és arra megfeleld, helyes indoklassal szolgalnak, akkor arra 3 pont jar.
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):
A szamegyenesen adjatok meg 6 szamot ugy, hogy a két sz¢€ls6 kivételével mindegyik, két masik megadott kozott
kozépen legyen és a szomszédos szamok kozti kiillonbségek mind eltérok legyenek!

Megoldas: Egy lehetséges helyes példa: 0; 6; 8; 9; 12; 16.

0 6 89 12 16
Ekkor 6 a 0 és 12 kozott van kozépen; 8 a 0 és 16 kozott; 9 a 6 €s 12 kozott; 12 a 8 és 16 kozott van kdzépen. A
szomszédosok kozti kiilonbségek rendre 6, 2, 1, 3, 4 valéban mind eltéréek. Helyes példa I pont, ellenérzés 1 pont.
Ha egy csapat olyan példat ad, hogy a két szélsé kivételével mindegyik két masik megadott kozott kézépen van, de a
masik tulajdonsag nem érvényes, arra 1 pont adhato. Ha olyan példat adnak, hogy a szomszédos szamok kozti
kiilonbségek mind eltérok, de a masik tulajdonsag nem érvényes, arra nem jar pont.

2. feladat (5 pont):

Loévarosbol Dabosaba a Nagyhegyen at csak 15 egymas melletti alagliton keresztiil lehet eljutni. Az alagutak
mindegyike bejaratdnak kozelében egy-egy kémet helyeztek el, aki latja, hany katona vonul at az ott 1év0 és a
kozvetlen mellette 1év6 két alaghiton (A széls6 alagut kozelében 1évo kém természetesen csak egy szomszédos utat lat
még). Minden kém naponta jelentést kiild Dabdséaba, hogy az altala szemmel tartott alagutakon 6sszesen hany katona
ment at. Meg lehet-e ezekbdl a jelentésekbdl allapitani, hogy kiilon-kiilon hany katona ment at az egyes alagutakon?
Ha igen, hogyan, ha nem, miért nem?

Megoldas: Igen, meg lehet allapitani (I pont). Szdmozzuk meg 1-t61 15-ig sorban az alagutakat. Ha a 2.-nal 1év6
kém szamabol (1., 2., 3. uton atmendk szamanak 6sszege) kivonjuk az 1.-nél 1évé kém szamat (1. és 2. alagliton
atmendk szamanak 6sszege), akkor megkapjuk, hogy hany katona ment at a 3. alaguton (/ pont).

A 4. kém szamabol megismerjiik ezutan, hogy Osszesen hany katona ment at a 4. és 5. alagtton, igy az 5. kém
szamabol ha ezt kivonjuk, megtudjuk a 6. alaguton athalado katonak szamat. {gy folytatva ismertté valik el6ttiink a
3.,6.,9., 12, 15. alaguton athaladok szama (1 pont).

Azonos modon a masik végétdl kezdve, a 14. és 15. kém szamaibol megismerjiik a 13. alagtton (/ pont) athaladok
szamat és folytatva ezt a 10., 7., 4., 1. alagiton athaladoké (I pont). Ezt kovetéen mar egyszerii a kimarado
alagutakon athaladokét megismerni.

3. feladat (16 pont):
Az alabbi alakzatot daraboljatok fel négy azonos alaku és nagysagu részre! Adjatok meg 3 eltérd feldarabolast!

Megoldas: 1 helyes darabolasért 5 pont, 2 helyes darabolasért 10 pont, 3 helyes darabolasért 16 pont jar.

4. Villamkérdés (3 pont):

Katinak van egy asztala, melynek asztallapja egy 4 m’ teriiletii kor, és van hozza egy ugyanilyen méretii, kor alaka
terit6je. Jozsinak van egy asztala, melynek asztallapja egy két méter oldalhosszusagi négyzet, és van hozza egy
ugyanilyen méretli, négyzet alaku teritdje. Egy nap elcseréltek egymassal a terit6ket, és mindketten felraktak a
kapott teritét a sajat asztalukra ugy, hogy a teritd és az asztallap kdzéppontja egybeesett. Mindketten azt lattak,
hogy a terit6 részben lelog az asztallaprdl, az asztallap pedig részben fedetleniil maradt. Melyikiiknél volt nagyobb
teriiletii a fedetleniil maradt rész?

Megoldas: Ha a két alakzatot egymasra helyezziik, akkor a két alakzat kozOs része mutatja azt a teriiletet, amit
mindkét asztal esetén lefed a teritd (/_ponf). Mivel a négyzet és a kor teriilete megegyezik, ezért a kor négyzetbol
kilogo részeinek egyiittes teriilete megegyezik a négyzet korbol kilogo részeinek egyiittes teriiletével (1 pont). Tehat a
két lefedetlen rész egyforma teriiletii (€s ugyanekkora osszteriiletliek az egyes teritokbol lelogo részek is) (I pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):

Az allatkertben 10 elefant van. Ha az ott 1évé hatalmas mérleg baloldali talcajara barmelyik négy elefant egyszerre
rdall, az mindig nehezebbnek bizonyul, mint a tobbi koziil barmely hirom, amelyik a jobboldali talcara all.
Biztosak lehetiink-e abban, hogy koziiliikk barmely 6t elefant nehezebb, mint a tobbi koziil barmelyik négy elefant?

Megoldas: Nem lehetiink biztosak (I pont). Ha példaul a 10 elefant koziil 6t elefant mindegyike 7 tonnas, és a
tobbi mind 9 tonnds, akkor a legkdnnyebb négy is 28 tonnds és a legnehezebb harom 27 tonnds, mig a legkdnnyebb
0t 35 tonnas és a legnehezebb négy pedig 36 tonnas (I pont).

2. feladat (5 pont):

Toltsétek ki a blivos négyzet hianyzo mezoit tigy, hogy minden sorban, minden oszlopban és mindkét ! >
atloban is a szamok 0sszege ugyanannyi legyen! Keressétek meg az 6sszes helyes kitoltést Mondjatok el
a megfejtéshez vezetd utat! Bl 1
Megoldas: Az egyetlen helyes kit6ltés jobbra lathato. (1 pont) 11615
Egy lehetséges it a megfejtéshez a kovetkezd. Mivel a két atléban ugyanannyi kell legyen a szamok 81410
Osszege, a jobb alsé sarokban 7-esnek kell lennie (I pont). 31217
Ha az els6 sor kozépso elemét x-szel jeloljiik, akkor a tablazat a jobbra lathatd modon toltheto ki. (2 pont) 1115
Egyenlové téve az egyik atlo elemeinek 0sszegét a kozEépso oszlop elemeinek dsszegével:
14+(x=2)+7=x+(x—2)+(x—4), megkapjuk, hogy 8=2x—4, ahonnan x=6 (I pont), és ezzel [2[¥2|*O
minden mez6t kitdlthetiink. Sl
3. feladat (16 pont):
Oldjatok meg a pozitiv egész szdmok halmazan a kovetkez6 egyenletet!

R

y+ 23
z

. 7 1 2
Megoldas: Mivel 3= 23 és 7> 0, x értéke 1 vagy 2 lehet (2 pont).

y+=
z

2 1 . 2 3 1 ) . .
Ha x=1, akkor 5= 15 , vagyis y+— =5 = 15 (2 pont). Mivel —> 0, y értéke csakis 1 lehet (I pont), amibdl
z z

y+—-
z
. 2 1 ,
kovetkezik, hogy —= 5 ésigy z=4 (I pont). Igy (1; 1; 4) egy lehetséges megoldasa az egyenletnek (I pont).
z

Ha x=2, akkor

21 . 2 : 2.
> =§ , vagyis y+—=06 (2 pont). Az utdbbi egyenletben y és 6 egészek, ezért — is egész
z

y+= z
z

kell legyen (2 pont), ami csak z=1 és z=2 esetén teljesiil (/ pont). Ha z=1, akkor y =4 (I pont), ha pedig
z=2,akkor y=5 (I pont). Tehat az egyenletnek megoldasa még (2; 4; 1) (I pont) és (2; 5; 2) is (I_pont).

4. Villamkérdés (3 pont): K
Az ABCD négyzet AC 4tlojanak C-n tuli meghosszabbitdsan K olyan pont, melyre BK = AC . Hany p C
fokos a BKC szog?

A D
Megoldas: A négyzet atloi egyformak és egymasra merdlegesek (1 ponf), igy BKD haromszog -K
szabalyos (I pont), ezért BKD szog 60° és igy BKC szog 30° (I pont). B &




