BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2017. NOVEMBER 18.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
Két polcon Osszesen 72 konyv talalhatd. Miutan az elsd polcrél a masodikra attettiink 14 konyvet, mind-
két polcon ugyanannyi konyv lett. Hany kdnyv volt eredetileg az els6 polcon?

Megoldas:
A végén 36 konyv lett az els6 és a masodik polcon is (I pont). Ha képzeletben visszatesziink 14 kdnyvet a
masodikrél az elsén 1évd 36 konyvhoz, akkor megkapjuk, hogy az elsén eredetileg 36+14 =50 konyv

volt (I pont).

2. feladat (5 pont):
Helyezzetek at mashova
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b) 2 pélcikat a I I—I I I—I miiveletsorban

ugy, hogy mindkét esetben igaz egyenldséget kapjatok!

a) 1 palcikat a miiveletsorban,

Megoldas:
Egy-egy helyes megfejtés:

T =1 2 I =1_]
OO 1t RO L B B

Az a) feladat helyes megfejtéséért 3 pont, a b) feladat helyes megfejtéséért 2 pont jar.

3. feladat (3 pont):
Misinek 2-vel tobb a lanytestvére, mint a fiutestvére. Hannyal tobb a lany-, mint a fiagyermek ebben a
csaladban?

Megoldas:
1-gyel. (I pont). Misi nélkiil vannak a lanyok 2-vel tébben, mint a fiuk, ezért ha Misit is bevessziik a fitk
koz¢, igy mar csak 1-gyel lesz tobb lany, mint fia (2 pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):

Hérom dobozban bors, s6 és fliszerpaprika van, mindegyikben mas. A dobozokon cimkék taldlhatok,
amelyeken ezt olvassuk: ,,Fiiszerpaprika”, ,,Bors”, ,,S6 vagy bors”, de egyik irds sem igaz arra a dobozra,
amelyiken van. Allapitsatok meg, hogy melyik dobozban mi van!

Megoldas:

Amelyik dobozra ,,S6 vagy bors” van irva, abban csakis fliszerpaprika lehet. (/_pont). A bors igy mar
csak a masik kettd egyikében lehet, de a ,,Bors” feliratiban nem lehet, ezért a bors a ,,Fliszerpaprika” fel-
iratiban van. Igy a s6 a ,,Bors” felirati dobozban talalhat6 (1 pont).

2. feladat (5 pont):
Egy sz6cske egy egyenes menteén minden ugrasaval vagy eléreugrik 80 cm-t, vagy hatra 50 cm-t. Juthat-e
7 ugrassal pontosan 1 m 70 cm-re a kiindulasi pontt61? Es 7-nél kevesebb ugrassal?

Megoldas:

7-tel juthat (1 pont), ha eléreugrik 4-et és hatra 3-at, ugyanis 4-80—3-50=320-150=170 (I pont).
Juthat 6-tal is (1 pont), mégpedig a kiindulasi ponttdl 170 cm-re hatra (/ pont), ha hatraugrik 5-6t és elére
1-et, mert 5-50—-1-80=250-80=170 (I pont).

3. feladat (3 pont): ’
Egy csaladban 6sszesen 3 gyermek van. Eletkoraik 6sszege most 31 év. Hany év mulva lesz ¢€letkoraik
0sszege 55 év?

Megoldas:
8 év mulva (I pont). Eletkoraik 6sszege 24 évvel novekszik (1 pont), ezalatt mindhdrom gyermek ugyan-
annyi évvel lesz iddsebb (I pont), ezért 24:3 =8 év mulva lesz ez.
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Rajzoljatok le egy haromszoglapot és egy négyszoglapot tigy, hogy az altaluk fedett kozos rész egy
nyolcszoglap legyen!

Megoldas:
Egy jo6 rajz (2 pont) a kovetkezo:

VR

Ha konkav négyszoggel probalkoznak, de nem sikeriil megfelelot rajzolniuk, akkor kaphatnak 1 pontot.

2. feladat (5 pont):

Egy kor keriiletére felirtuk valamilyen sorrendben 1-t6] 9-ig az 0sszes szdmjegyet egyszer-egyszer. Ez-
utan az 0sszes lehetséges moédon — az dramutatd jarasaval egyezo irdnyban haladva — haromjegytli szamo-
kat gyartottunk a szomszédos szamjegyek Osszeolvasasaval. Mennyi lehet az 0sszege ennek a 9 darab
haromjegyt szamnak?

Megoldas:

Minden szdmjegy harom szdmban fog szerepelni: egyszer az egyesek, egyszer a tizesek és egyszer a sza-
zasok helyiértékén (I pont). Ezért mindegy, milyen sorrendben rendeztiik el a szamjegyeket a kor kertile-
tén, az 0sszeg mindig allando6 (1 pont).

gy az 6sszeg (1 +2+3 +4+ 5+ 6+ 7+ 8 + 9) egyesbdl, ugyanennyi tizesbdl és ugyanennyi szazasbol
fog allni (1 pont), vagyis a szamok dsszege 45-1+45-10+45-100 =45+450+4500 = 4995 (2 pont).

3. feladat (3 pont):
Egy néhany oszlopbdl €s 8 sorbdl allo tablazat mezdibe szamok vannak beirva. Minden sorban az dsszeg
10, és minden oszlopban az 6sszeg 20. Hany oszlop lehet ebben a tdblazatban?

Megoldas:

4 oszlop van (I pont). A tablazat szamainak Osszege kétféleképpen is kiszamithato, és mindkét eljarassal
ugyanazt az eredményt kell kapnunk (/ pont). Ha soronként adjuk Ossze a szamokat, 8-10 =80 -at ka-
punk. Oszloponként 6sszegezve pedig annyiszor 20-at kapunk, ahdny oszlop van, és ennek is 80-at kell
adnia eredményiil. Ez csak akkor lehetséges, ha az oszlopok szama 4, mivel 80:20 =4 (I pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):

Egy téglalapban az egyik szemkdozti oldalpar mindkét oldalat azonos iranyban 99 cm-rel ndveltiik, a ma-
sik szemkozti oldalpar oldalait pedig azonos irdnyban 1 cm-rel csokkentettiik. Hogyan valtozhatott ekoz-
ben az eredeti téglalap teriilete?

Megoldas:

A teriilet novekedhetett, csokkenhetett, de valtozatlan is maradhatott.

Ha a téglalap méretei centiméterben 2x100, és a 2 cm-es oldalt csokkentjiik 1 cm-rel, a 100 cm-es oldalt
pedig néveljiik 99 cm-rel, akkor az eredeti 200 cm?-rél a teriilet lecsdkken 199 cm?-re.

Ha a téglalap méretei centiméterben 10x10, akkor ezt 9x109-esre véltoztattuk, igy a teriilet 100 cm?-rdl
981 cm’-re nott.

Ha a téglalap méretei centiméterben 11x990, akkor ezt 10x1089-esre valtoztattuk, igy a teriilet mindkét
esetben 10 890 cm?, tehat nem valtozott.

Jo vdlasz (I pont), ha példaval is legalabb kettot alatamasztanak, akkor még I pont jar érte.

2. feladat (5 pont):
Létezik-e négy olyan szam, amelyek kozott a paronkénti kiillonbségek 2, 2, 3, 4, 5, 6?

Megoldas:

Nem létezik (I pont). Tegyiik fel, hogy van négy ilyen szam. Mivel egyetlen kiilonbség sem 0, ezért a
négy szam kozott nincs két egyforma (1 pont). gy novekvé sorrendbe allithatjuk Sket, és a legnagyobb,
valamint a legkisebb szam kozti kiillonbség ekkor 6. Innen tobbféleképpen is ellentmondasra juthatunk.
Példaul: az egymast kdvetd szomszédos szamok kozti kiilonbségek dsszegének szintén 6-nak kell lennie
(1 pont), am a lehetséges legkisebb koztes kiillonbségek valamilyen sorrendben a 2, 2, 3 (/ pont), de ezek
Osszege mar 7 (I pont). Ezért nem létezik négy, a feltételeknek megfeleld szam.

Masodik megoldas (vazlat):

Ha megvizsgaljuk paros €s paratlan szempontbol a négy szamot az 0sszes lehetséges modon (2 pont), azt
kapjuk, hogy a paratlan kiilonbségek szdma Osszesen 0, 3 vagy 4 lehet (2 pont), de 2 sosem, ezért nem
1étezik négy ilyen szam (I pont).

3. feladat (3 pont):
A Rubik-kocka minden lapja 9 darab 1x1x1-es kis kockéabdl all, és egy ilyen lap
3x3x1-es. Tudjuk, hogy a Rubik-kockéabol hidnyzik a test kozépso kis kockaja. Az
abran lathat6 Rubik-kockdnak hidnyzik a 8 sarka is. Ki lehet-e rakni ezt a testet
3x1x1-es testekbol? Ha igen, hogyan? Ha nem, miért nem?

Y —

Megoldas:
Ki lehet rakni (I pont), az dbran lathaté modon (elég, ha szo-
ban elmondjak) (2 pont).
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy négyszdget annak egyik atloja két egyenld szarti derékszogli haromszogre bontja. Hany fokosak le-
hetnek egy ilyen négyszog belsd szogei?

Megoldas:

Gondolkozzunk visszafelé: illessziink Ossze két egyenld szarti derékszogli haromszdget ugy, hogy azok
egyltt egy négyszoget alkossanak! A két egymashoz csatlakozo két oldal lehet két atfogo, egy atfogo és
egy befogd, valamint két befogd. Az utdbbi esetben kétféleképp illeszthetd 0ssze a két haromszdg (asze-
rint, hogy a kozos oldal két kiilonbdzo vagy ugyanazon végénél helyezkednek el a derékszogl csucsok),
de ebbdl a masodik lehetdség nem négyszoget, hanem haromszoget eredményez.

J D

B a
A keletkez6 négyszogek szogei: az 1. esetben minden szoge 90°-0s, a 2. esetben a szdgek nagysaga 45°,
90°, 90° és 135°, mig a 3. esetben a szogek nagysaga 45°, 45°, 135° és 135°.

Két négyszog megtalalasaért 1 pont, harom megtalalasaért 2 pont jar.

2. feladat (5 pont):

frjatok be a 3x3-as tablazat mezdibe 1-t3l 9-ig az dsszes szamjegyet gy, hogy a lehetd
legtdbb sorban és oszlopban legyen a szamok 6sszege négyzetszam! Indokoljatok, miért
ez a legtobb!

Megoldas:
Az Osszeg egy sorban vagy oszlopban legalabb 1+2+3 =6 és legfeljebb 7+8+9 =24 (I pont). Mivel
négyzetszamot szeretnénk 0sszegként megkapni, ezért az csak a 9 vagy a 16 lehet (1 pont).

Ha sikeriilne hdrom sorban is 1étrehozni a négyzetszamot dsszegként, akkor a tablazat 6sszes mezdjének
Osszege csak a kovetkezd négyféle lehetne: 9+9+9=27, 9+9+16=34, 9+16+16=41 vagy
16+16+16 =48 (I pont), am ezek egyike sem egyezik a kilenc mez0 tenyleges 6sszegé- | 3 | | | 5
vel, ami 1+2+3+4+5+6+7+8+9=45. Vagyis legfeljebb két sorban lehet a szamok
Osszege négyzetszam. Hasonldan belathatjuk, hogy legfeljebb két oszlopban lehet a sza- | 2 | 6 | 8
mok Osszege négyzetszam (I _pont). Az abran lathatd elrendezésben 2 sor €s 2 oszlop
szamjegyeinek Osszege is négyzetszam (I pont). igy a lehetd legtobbre mutattunk példat. 41917

3. feladat (3 pont):
Mennyi a 2017-201820182018-2018-201720172017 miiveletsor eredménye?

Megoldas:

Az eredmény 0 (I pont).

Mivel 201820182018 =2018-100010001 és 201720172017 =2017-100010001 ({1 pont), ezért
2017-201820182018-2018-201720172017 =2017-2018-100010001-2018-2017-100010001 =0

(L pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):

Az ABC derékszogili haromszog AB atfogodjahoz tartozd magassaga CM (ahol M az AB szakaszon van). A
K olyan pont az AC befogon, hogy KBCX = BACX . A CM és KB szakaszok metszéspontja E. Bizonyit-
satok be, hogy EK = EB'!

Megoldas: B

MCBX = BACX , mivel mindkettd az ABCA potszoge, ezért MCBX azonos M

CBK X -gel is, igy CEB egyenld szart haromszog (I pont). Mivel MCK £ pot- E

szoge a BACK -nek, tovabba CKBX potszoge a BACX -gel egyenlé CBK X -

nek, ezért KCEX = CKEX , ahonnan CE = EK ¢ésigy KE = EB (I pont). C K A

2. feladat (5 pont):

A loverseny dontdjébe, amit korpalyan bonyolitottak, Attila, Béla és Vajk jutott. Minden egyes kort Attila
2 perccel hamarabb tett meg, mint Béla, és Béla 3 perccel hamarabb, mint Vajk. Amikor Attila megnyerte
a versenyt, Béla pontosan 1 korrel, Vajk pedig 2 korrel tett meg kevesebbet Attilanal. Hany korbdl allha-
tott a 16verseny dontdje?

Megoldas:

Jelolje n az Attila 4ltal megtett korok szamat (vagyis a feladat kérdését), ¢ pedig azt az 1d6t percben kife-
jezve, amennyi alatt Attila egy kort megtett. Ekkor a verseny ¢-n percig tartott (/_pont). Mivel Béla ez
id6 alatt n—1 kort tett meg, minden kort ¢+ 2 perc alatt, Vajk pedig n—2 kort, kéronként ¢ +5 perc alatt

t~n:(t+2)~(n—l) m=tn+2n—t-2
t-n=(t+5)(n-2) m=m+5n—-2t-10
t =2n-2, amelyet a masodikba helyettesitve 5n—2(2n—2)—10 =0.

Tovabb alakitva 5Sn—4n+4—-10=0, ahonnan n=6. Ekkor t =2n-2=2-6-2=10. (I pont)
Ezt ellendrizve, valoban 6 korbdl allt a 16verseny dontdje (1 pont).

¢s igy az els6 egyenletbdl

({_pont), ezért: { ({_pont), ahonnan {

3. feladat (3 pont):
Két csapat 10 sportagban mérte O0ssze a tudasat. A gydzelemért 4, a dontetlenért 2, a vereségért 1 pontot
kaptak. Hany dontetlen lehetett, ha a két csapatnak dsszesen 46 pontja lett?

Megoldas:

A két csapat dontetlennél 4 pontot, a tobbi esetben 5 pontot gytijtott (/ pont). Ha mindig 5 pontot gytijtot-
tek volna, 0sszesen 50 pontjuk lenne a végén, de 46 van, igy 4 sportdgban egy-egy ponttal kevesebbet
szereztek egylitt, ezért 4 dontetlen lett (2 pont).



