BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2014. NOVEMBER 22.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):

Panna ¢és Anna boltosat jatszanak. Kétféle jatékpénzt készitettek eld: 2 garast érdt és 5 garast érét. Mind-
kettdjiiknek van boven mindkét fajta pénzbdl. Anna kételkedik, hogy vasarloként minden egész értékli
garast ki tud fizetni. Panna, a boltos, biztatja Annat, a vasarlot, hogy probalja ki, nem lesz semmi gond.
Vajon kinek lesz igaza? Miért?

Megoldas:

Pannanak lesz igaza. Az 1 garast kifizethetjiik ugy, hogy 3 darab 2 garasost adunk és 1 darab 5 garasost
visszakapunk (/ pont). Minden egész szam az 1 tobbszordse, igy minden egész érték kifizethetd (1 pont).
(Masképpen: 1=3-2—-5,2=2,3=5-2,4=2+4+2,5=15 stb.)

2. feladat (5 pont):
Az abran lathatd6 modon szampiramist kezdtiink épiteni. Keressétek meg, milyen szabaly szerint €pitkez-
hetiink, €s irjatok a betiik helyére a megfeleld szamokat! Mennyi lehet a értéke?
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Megoldas:

A megadott szamok kozott tobbféle dsszefliggés is megfogalmazhato, példaul a kovetkezok:

1. Minden szam (az als6 sor kivételével) a balra kozvetlen alatta 1évé szamnak és a jobbra kozvetlen
alatta 1év6 szam kétszeresének az 6sszege: 5S=1+2-2,8=2+2-3,11=3+2-4.
fgy b=5+2-8=21, c=8+2-11=30 és a=21+2-30=38I.

2. Minden szamot ugy kapunk (az alsé sor kivételével), hogy a balra kozvetlen alatta 1év0 szam és a
jobbra kozvetlen alatta 1év0 szdm Osszegéhez eldszor 2-t, majd (jobbra, illetve felfelé haladva) 2-nél
mindig eggyel nagyobb szamot adunk: 5=1+2+4+2,8=2+3+43,11=3+4+4+4.
fgy h=5+8+5=18, c=8+11+6=25és a=18+25+7=50.

Annak felismerése, hogy tobb osszefiigges is létezik, 1 pontot ér. Minden helyes felismert Osszefiiggés

1 pontot, a helyesen meghatarozott a értéke ujabb 1 pontot ér. (Természetesen a fentiektol kiilonbozo he-

lyes megoldasok is elfogadhatok.) Legfeljebb 2 eltéro osszefiiggés felismerése pontozhato.

3. feladat (3 pont):
Helyezzetek at az alabbi allitasban egyetlen palcikat mashova ugy, hogy igaz egyenldséget kapjunk!

Megoldas:

A helyes egyenléségért 3 pont jar.
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Allitsatok el a 30-at el6szor harom, majd utdna négy azonos szdmjegy, valamint miiveleti jelek (6ssze-
adas, kivonas, szorzas, osztas) segitségével!

Megoldas:

Néhany lehetséges megoldas (elegendd mindkét esetre egy-egy j6 megoldast adni):
30=5-54+5=6-6—-6=33—-3 (I pont).

30=3-3.343=55-5-5=66—6-6 (I pont).

2. feladat (5 pont):

Helyezzétek el az dbra koreiben az 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11 és 12 szdmokat igy, hogy a kiilsé nyolc
korben 1év6 szdmok Osszege OtszOr annyi legyen, mint a belsé négy korben 1évo szdmok Osszege! (A
szamok mindegyikét pontosan egyszer fel kell hasznalni.) Mely szdmok keriilhetnek a belsd négy korbe?

Megoldas:

1-t6l 12-ig a szamok Gsszege 78 (I _pont). Mivel a kiils6 nyolc korben 6tszor annyi a szamok Osszege,
mint a bels6 négy korben, ezért beliil a szdmok Osszege 78:6 =13 (I pont).

Mivel 13=1+2434+7=1424+44+6=1+3+4+4+5,ezért vagy az 1,2, 3, 7 (I pont), vagy az 1,2, 4, 6
(I pont), vagy az 1, 3, 4, 5 (I pont) szamnégyes keriilhet a belsd kordkbe.

3. feladat (3 pont):
Helyezzetek at az alabbi allitasban egyetlen palcikat mashova ugy, hogy igaz egyenldséget kapjunk!
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Megoldas:

A helyes egyenléségért 3 pont jar.
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):

Karcsi a folyoparton all két agyagkorsoval. Az egyikrdl tudja, hogy 5 literes, a masikrdl nem emlékszik
pontosan, hogy 3 vagy 4 literes. Segitsetek Karcsinak becslés nélkiil kideriteni a masodik korso tirtartal-
mat! (Mas edény nem all rendelkezésére, és ha belenéz a korsoba, nem latja, hogy pontosan mennyi viz
van benne.)

Megoldas:

A kovetkez0 eljarassal példaul kiderithetd a kérdés: Karcsi a kisebbik (teletdltott) korsobol kétszeri toltés-
sel teletdlti a nagyot, majd kidnti a nagy korsobol az 5 liter vizet, a kicsiben pedig megtartja, ami benne
maradt (/ pont). Ezutan a kicsiben megmaradé 1 vagy 3 liter vizet beletolti a nagyba. Amikor harmadszor
is tolt a (teletoltott) kicsibdl a nagyba, valaszt kap a kérdésre: hogyha tilcsordul az 5 literes korso, akkor a
kicsi 4 literes volt, ha nem csordul tal (tehat belefér a vizmennyiség), akkor a kicsi 3 literes volt (I pont).

2. feladat (5 pont):
A Sarkényos Rend vitéze aranyat adott hat fianak. Az elsé fil megkapta az aranyak egyhatod részét, a
masodik a maradék egyotod részét, a harmadik a maradék egynegyed részét, a negyedik a maradék egy-
harmad részét, az 6todik a maradék felét, a hatodik pedig a megmaradt 5 aranyat. Hany aranyat kaptak
kiilon-kiilon a fiak?

Megoldas:

Visszafelé gondolkodva: az 6todik fia is 5 aranyat kapott, mert a maradék fele 5 arany volt (/_pont). A
negyedik fil is 5 aranyat kapott, mert a kétharmad rész 10 arany volt, ezért az egyharmad rész feleannyi
(L pont). A harmadik fiu is 5 aranyat kapott, mert a haromnegyed rész 15 arany volt, ezért az egynegyed
rész harmadannyi (/ pont). Hasonléan a masodik és az els6 fil is 5-5 aranyat kapott, mert a négyo6tdd rész
20 arany, az 6thatod rész pedig 25 arany volt (2 pont).

3. feladat (3 pont):

Legalabb hany szelvényt kell kitdlteniink a biztos telitaldlathoz, ha olyan lottén jatszunk, amelyen 6
szambol kettdt huznak ki? (Egy szelvény akkor szamit kitoltottnek, ha a rajta 1évé 6 szambol kettét meg-
jeloltiink.)

11213
415]6

Megoldas:

Mivel a két szam kitoltésének sorrendje nem szamit (I pont), ezért az 1-et 5 masik szammal, a 2-t mar
csak 4 masikkal, a 3-at 3 masikkal, a 4-et 2 masikkal, az 5-6t pedig 1 masikkal lehet kihtzni (I pont),
ezért legalabb 54443 +2+1=15 szelvényt kell kitolteni a biztos telitalalathoz (I pont).

Az Osszes lehetséges szampar (1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6, 3-4, 3-5, 3-6, 4-5, 4-6, 5-6) felso-
roldasdert 2 pont, a szelvények szamanak helyes osszeszamolasaért 1 pont adhato.
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FELADATOK ES MEGOLDASOK
6. osztaly

1. feladat (2 pont):

Janos ugy dontott, hogy bezarja a Vasorru Babat egy olyan egyenes folyosora, amelyet 3
atjaro 4 helyiségre oszt. A folyosoén minden atjaroban a falhoz tdamaszkodva 4ll egy faradt, B [
kovér 6r. Minden alkalommal, amikor a Vasorru Baba athalad az egyik helyiségbdl a
szomszéd helyiségbe, az atjaroban 1évd Or atmegy az atjaro tulso faldhoz tdmaszkodni. Ha | O
valamelyik pillanatban minden 6r ugyanazon az oldalon 1év6 falhoz tdmaszkodna, akkor
az a fal nem birna el ezt a nyomast, és 0sszeomlana, igy a Vasorrti Baba ki tudna szaba- 1 o _
dulni. Képes-e Janos ugy elhelyezni az 6roket és a Vasorru Babat, hogy az sehogy se tud-
jon kiszabadulni?

Megoldas:

Igen, képes. Példaul ha a Vasorri Babat a legfelsd szobdba helyezi, az 6roket pedig a falakhoz fentrdl
lefelé bal-jobb-bal (b-j-b) oldalra allitja (/_pont). Ekkor akarhogy is jar a Vasorrti Baba, az 6rok sosem
tdmaszkodnak mindharman ugyanahhoz a falhoz. Ugyanis azok az 6rok, akik lentebb vannak a Vasorra
Babatol, a sajat eredeti helyiikon maradnak, csak a Vasorri Babatol fentebb 4116 6rok helye valtozik. igy
az Orok helyzete csak b-j-b, j-j-b, j-b-b és j-b-j lehet aszerint, hogy a Vasorri Baba feliilr6l szamitva
éppen hanyadik helységben tartozkodik (1 pont).

2. feladat (5 pont):
1 em’ térfogata kockakbol 6 cm? alapteriiletii téglatestet épitettiink. Lehet-e az igy kapott téglatest fel-
szine 2014 cm’?

Megoldas:

A keresett téglatestben az oldallapok teriiletének Gsszege 2014 —2-6=2002 cm® (I pont). Az alaplap
1x6 cm-es vagy 2x3 cm-es lehet (I pont), igy az alaplap keriilete 14 cm vagy 10 cm (I pont). Mivel
2002 = 14-143 (1 pont), igy a 2002 oszthato 14-gyel, ezért a téglatest felszine lehet 2014 cm?, mégpedig
akkor, ha 1x6x143 cm-es (/ pont).

3. feladat (3 pont):
Mennyi a kdvetkezé miiveletsor eredménye?

s o

Megoldas:
A szamlalo utolsé tényezdjében a két tort értéke azonos, igy ennek a zardjelnek 0 az érteke (I pont). A
szamlalo tehat 0, a nevezo értéke pedig nem 0 (I pont), igy a miiveletsor értelmes, eredménye 0 (I pont).
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):
Adjatok Gssze a lehetd legtobb, egymastol kiillonbozo pozitiv egész szamot Ugy, hogy az sszegiik 2014
legyen!

Megoldas:

Akkor tudjuk a lehetd legtobb szamot 0sszeadni, ha a lehetd legkisebbeket valasztjuk.
1+243+..+62=1953 és 14+2+3+4+..4+624+63=2016 (I pont). Mivel 2016 —2014 =2, ezért ha
az utobbibdl elhagyjuk a 2-est, megkapjuk a keresett eléallitast: 1+3+4+45+...4+63 =2014 (I poni),
amely 62 pozitiv egész szdm 0sszege.

2. feladat (5 pont):

Fosvény lovag az aranytallérjait 6 laddban tarolja, ladanként nem feltétleniil egyforma mennyiségben.
Egyszer a tallérok atszamolasa kdzben észrevette, hogy ha barmelyik két ladat kinyitja, akkor az ezekben
egylittesen 1évO Osszes aranytallért két egyenld részre tudja osztani. S6t, ha barmelyik 3, 4, illetve 5 1adat
kinyitja, akkor a nyitva 1év6 ladadk Gsszes aranytallérjat szintén el tudja osztani rendre 3, 4, illetve 5
egyenld részre. Ebben a pillanatban kopogtattak. Fosvény lovag megijedt, igy azt mar nem tudta kideri-
teni, hogy a 6 lada egyilittes tartalmat szét lehet-e osztani 6 egyenld részre. Lehet-e erre pontos valaszt
adni anélkiil, hogy belelatnank a féltve 6rzott ladakba?

Megoldas:

Osszuk fel a 1adakat 3 parra (I pont). Mindegyik par ladaban Osszesen paros szamu aranytallér van, igy a
6 ladaban egyiittesen is paros a tallérok szama (/ pont).

Most osszuk fel a 1adékat két harmas csoportra (I pont). A tallérok szdma mindkét csoportban oszthato 3-
mal, ezért a 6 ladaban egyiittesen 1év6 tallérok szama is oszthaté 3-mal (1 pont).

Mivel az Osszes tallér szama oszthatod 2-vel és 3-mal is, ezért oszthato 6-tal is. Tehat biztosan szét lehet
osztani a 6 lada aranytallérjait 6 egyenld részre is (I pont).

3. feladat (3 pont):
A 10 cm sugaru, O kozépponti korben AB, illetve BC parhuzamos a berajzolt és egymasra merdleges
sugarakkal. Mekkora lehet az AC szakasz hossza, ha O4 =6 cm?

Megoldas:
Mivel OABC téglalap (I pont), ezért 4tloi egyenld hossztak (I pont). igy AC = OB, de OB sugr, ezért
AC =10 cm (I pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):

A Varazsloképzében ezt tanitjék: ,frjatok a TELEFONKERESO szoban a kiilonboz betiik helyére kii-
16nb6z06, az azonos betlik helyére azonos szamjegyet! Ha az igy leirt szam primszam lesz, a vilag 6sszes
telefonja egyszerre megcsorren.” Meg lehet-e igy csorrenteni egyszerre a vilag 6sszes telefonjat?

Megoldas:

Az E betli négyszer, a tovabbi 9 betli mindegyike egyszer-egyszer szerepel a szoban. Tehat a keresett ki-
toltésben mind a 10 szamjegynek szerepelnie kell egyszer, és valamelyiknek még tovabbi 3-szor. (1 pont).
A 10 szamjegy 0sszege 45, ha ehhez hozzaadjuk még a 3 azonos szdmjegyet, akkor a szamjegyek 0sszege
biztosan 3-mal oszthat6 lesz, igy maga a szam is. De ez a szdm nagyobb 3-ndl, igy nem lehet primszam.
Tehat nem lehet igy megcsorrenteni egyszerre a vilag 0sszes telefonjat (1 pont).

2. feladat (5 pont):
Egy szabdlyos hatszog és egy szabdlyos haromszog keriilete egyenld. Mekkora a hatszog és a haromszog
teriiletének ardnya?

Megoldas:

Ha a szabalyos hatszog oldalanak hossza x, akkor a keriilete 6x, de ugyanennyi a szabalyos haromszog
keriilete is, igy annak oldala 2x hosszusagu. (2 pont). A szabalyos hatszog 6 darab x oldalt szabalyos
haromszogre, mig a szabalyos haromszog 4 darab ilyen haromszdgre bonthatd (2 pont). Igy a hatszog és a

haromszog teriiletének aranya g = % (I pont).

3. feladat (3 pont): )
Igaz-e, hogy a 98765416 ¢és a 98765425 két szomszédos négyzetszam? Allitasotokat indokoljatok!

Megoldas:

Nem igaz (I pont). A szomszédos négyzetszamok kiilonbsége a legkisebbektdl (0, 1, 4 stb.) kezdve rendre
1,3,5,7,9, 11, 13, ... ({_ pont). A vizsgélt két szdm kozottt a kiilonbség 9. Ez a kiilonbség szomszédos
négyzetszamok kozott csak a 16 és a 25 esetében fordul eld (/ pont). (Minél nagyobbak a négyzetszamok,

annal nagyobb a szomszédosak kozotti kiillonbség, hiszen (n + 1)2 —n*=2n+1))

Az is elfogadhato, ha a csapat igazolja, hogy a két szam valamelyike nem is négyzetszam.



