BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2013. NOVEMBER 23.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):

Egy asztal koriil 24-en iilnek, mindannyian mindig igazat mondanak. Minden lany azt mondja, hogy ,,a
kozvetlen szomszédjaim koziil pontosan az egyik fia”, és minden fit azt mondja, hogy ,,mindkét kozvet-
len szomszédom lany”. Hany fiti és hany lany iil az asztal koriil?

Megoldas:
Ez az eset csak gy valosulhat meg, ha az asztal kortil sorban 1 fit, 2 lany, 1 fiu, 2 lany, ... il, ¢s igy to-
vabb, ez Osszesen 8-szor ismétlddik meg (I pont). Igy 8 fiu és 16 lany il az asztal koriil (1 pont).

2. feladat (5 pont):

Toltsétek ki az abra elsd, harmadik és 6todik sorat, valamint elsé és utolsé oszlopat tigy, hogy a szdmok
egy-egy soron ¢és oszlopon beliil mindig ugyanannyival névekedjenek! (A kiilonb6zd sorokban és oszlo-
pokban lehet mas-mas a novekedés mértéke.) Melyik szam kertil az a betii helyére?
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Megoldas:

Az els6 sorban 2-esével ndnek a szamok, igy azok sorban:0, 2, 4, 6, 8 (1 pont).

Az utolso sorban a kovetkez6t lathatjuk: 20 -  —  — 32 — . A 20-t6l haromszor kell ugyanany-
nyival névelniink ahhoz, hogy 32-ig jussunk, vagyis a novekedés 12:3 =4 -esével torténik, igy ennek a
sornak a szdmai: 20, 24, 28, 32, 36 (I pont).

Most megallapithatjuk az utols6 oszlop szamait, ugyanis a 8-tol kell négyszeri azonos noveléssel 36-ig
jutni. Ez a novelés igy (36 — 8) :4 =7 -esével torténik, tehat a szamok rendre: 8, 15, 22, 29, 36 (1 pont).

A harmadik sorban a 10-t6l kell a 22-ig eljutni neégyszeri azonos noveléssel. Ez ugy lehetséges, hogy
mindig 12 :4 = 3-mal ndveliink, és a szdmok: 10, 13, 16, 19, 22 lesznek (I pont). Igy a =16 (I pont).

3. feladat (3 pont):
Egy utcdban a hazszamok felirasdhoz 57 szdmjegyet hasznaltak fel. (A hazakat 1-t6] kezdve, egyesével
szamoztak.) Hany haz lehet az utcaban 6sszesen, ha mindkét oldalon legalabb 5 haz van?

Megoldas:

A paros oldalon biztosan szerepel a 2, 4, 6, 8, a paratlanon pedig az 1, 3, 5, 7, 9 (I pont), igy a tobbi haz-
szam kétjegyll. A kétjegyli hazszamokhoz 57 —9 = 48 szamjegyet hasznaltak, ezért ilyen hazbol 6ssze-
sen 48:2 =24 létezik. ({ pont) Tehat az utcaban 9+ 24 =33 haz van (I pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):

A taltos paripa a palotatol a jéghegyig ugy szallt, mint a gondolat, és Ugy tért vissza, mint a sz¢l. Ez igy 8
percig tartott. Ha mindkét iranyban ugy haladna, mint a sz¢l, az 6sszesen 14 percet venne igénybe. Meny-
nyi ideig tartana ez az ut oda-vissza, ha mindkét iranyban gy szallna, mint a gondolat?

Megoldas:

Ha a paripa a széllel szall, 14 perc az Gt oda-vissza, igy csak az egyik irdnyban a széllel 7 percig tart az it
(I pont). Mivel ha a paripa az egyik iranyban gy szall, mint a gondolat, és a masik irdnyban ugy, mint a
sz¢l, az 8 percig tart, igy csak az egyik iranyban a gondolattal 1 perc alatt jut el. Tehat oda vissza 2 perc
alatt teszi meg az utat, ha mindkét irdnyban ugy szall, mint a gondolat (/ pont).

2. feladat (5 pont):

Egy székely kapura a fafaragd mas-mas arat kért egy maganhangzo, illetve egy massalhangzo bevésésé-
ért. (A kiilonbdz6 maganhangzok bevésése ugyanannyiba kertl, illetve a kiilonb6z6 massalhangzoké is.)
Ha az ANNA névért 500 Ft-ot, az ANDRAS névért pedig 800 Ft-ot kért, akkor mennyibe keriilt a ZSU-
ZSANNA név bevésése? (A ZS betli két massalhangzo bevésését jelenti.)

Megoldas:

Az Andras név 2 massalhangzdval tobb az Anna név betiiinél, igy 800 —500 =300 Ft az 4ra 2 massal-
hangzonak (I pont). Tehat 1 méssalhangzo ara 150 Ft (1 pont). Az Anna névbdl megallapithatd, hogy két
maganhangzé ara 500 —300 =200 Ft (I pont), vagyis 1 maganhangzoé 100 Ft (1 pont). Igy a Zsuzsanna
nevet 3-100+6-150 =1200 Ft-ért véste be a fafarago (I pont).

Masodik megoldas:

Az Andras név 2 maganhangzobol €s 4 massalhangzobol all, és ez 800 Ft-ba keriil (1 pont), igy feleennyi
betll, azaz 1 maganhangzo ¢és 2 massalhangzo6 bevésése 400 Ft-ba keriil (2 pont). Ebbdl megéllapithatjuk,
hogy haromszor ennyi betli, azaz 3 maganhangzé és 6 massalhangz6 (amennyibdl a Zsuzsanna név all)
bevésése 3-400=1200 Ft-ba keriil (2 pont).

Ha valamelyik csapat ez utobbi modszerrel oldja meg a feladatot, az figyelembe veheto a bemutatdas mi-
noségenek értékelésénél, hiszen ez elmésebb megoldas az elsonél.

3. feladat (3 pont):
Osszesen hany haromszog lathat6 az abran?

Megoldas:

4 olyan haromszog van, amelyiknek az alapja 1 egységnyi hosszu, és 1 olyan, amelyiknek az alapja 4
egységnyi (I pont). 3 hdromszog alapja 2 egységnyi (I pont), és 2 haromszog alapja 3 egységnyi, igy 0sz-
szesen 4+3+2+1=10 db haromszog lathat6 az abran (I pont).
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):

Van két éghetd zsineglink, amelyeket ha az egyik végiikon meggyujtunk, egyenként 1 ora alatt égnek vé-
gig, viszont az égésiik nem egyenletes (tehat hol lassabban, hol gyorsabban égnek, ¢s egymashoz képest
is kiilonbozo az égésiik ritmusa). Hogyan mérhetiink ki ezek segitségével 45 percet? (Tetszéleges meny-
nyiségii gyufa a rendelkezésiinkre all.)

Megoldas:

Elészor egyszerre meggyujtjuk az egyik zsineget mindkét végén, valamint a masikat az egyik végén
(L pont). Amikor a mindkét végén meggyujtott zsineg langja 0sszeér €s teljesen leég, 30 perc telt el. Ed-
digre a masik kotélbol is 30 percnyi égett el, amelynek most meggyujtjuk a méasik végét is. igy ez a kotél
mindkét végén égni fog, és innentdl 15 perc alatt ég le. Ez a kezdettd]l szamitva osszesen 30+15=45
perc (I pont).

2. feladat (5 pont):
Fel lehet-e osztani az 1, 2, 3, 4, 5 szdmokat két csoportba ugy, hogy az egy csoportba keriilé szamok ko-
ziil semelyik kett6 kiillonbsége ne szerepeljen ebben a csoportban? Ha igen, hogyan? Ha nem, miért nem?

Megoldas:

A megadott szamok nem oszthatok a feltételeknek megfeleld két csoportba (1 pont).

A 2 ¢és a 4 biztosan nem keriilhetnek egy csoportba, mert 4 —2 =2, tehat ha megprobaljuk a szamokat
szétosztani, akkor ezek kiilonb6zd csoportban lesznek. Az 1 nem keriilhet a 2-h6z, mert 2—1=1, igy az
1 csak a 4 csoportjaba tehetd (2 pont). Tehat jelenleg a két csoport a kdovetkezo:

I. csoport: 4, 1 II. csoport: 2
A 3 nem tehet6 az . csoportba, mert 4 —1= 3, igy csak a II. csoportba teheto:
I. csoport: 4, 1 IL. csoport: 2, 3

Ezutan az 5-6t kellene elhelyezniink, de az I. csoportba nem keriilhet, mert 5—4 =1, és a II. csoportba
sem keriilhet, mert 5—3 =2 (2 pont). Tehat valoban nem lehetséges a felosztas.
Mas helyes indoklas a fentiekkel aranyosan pontozando.

3. feladat (3 pont):
Osszesen hany négyzet lathato az abran?

Megoldas:
9 olyan négyzet van, amelyiknek az oldala 1 egységnyi hossz (I pont). 4 négyzet oldala 2 egységnyi
(L pont), és 1 négyzet oldala 3 egységnyi, igy 0sszesen 9+4+1=14 db négyzet lathatdé az abran (1

pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):

Katinak a takarékszovetkezetben 1000 forint volt a szdmlajan.
Ezutan hatszor vett ki pénzt, 6sszesen 1000 forintot. Megtartotta
a bizonylatokat a kivétekrdl és a szdmlan marado egyenlegekrol
is, ahogy a mellékelt két oszlopban olvashato.

Amikor a mellékelt szamités szerint Osszeadta az oszlopokat, azt
gondolta, hogy 10 forinttal tartozik a takarékszovetkezetnek.
Igaza volt-e? Vélaszotokat indokoljatok!

Megoldas:

Semmilyen ok sincs, amiért a két oszlop Osszegének meg kel-
lene egyeznie (I pont). Példaul a mellékelt kivétek esetén a ma-
sodik oszlopban 1évd szamok 0sszege nagyobb is lehet, mint az
elsd oszlopban 1évokeé.

Ehhez hasonl6 érv vagy barmilyen mas j6 megvilagitas I pont.

2. feladat (5 pont):

Egy téblara felirtak az egész szamokat 1-t61 1000-ig (mindegyiket pontosan egyszer). Anna és Béla fel-
valtva torolnek le egy-egy szamot igy, hogy Anna kezd. Az veszit, aki eldszor tordl le olyan szamot,

Kivét Marado egyenleg
500 Ft 500 Ft
250 Ft 250 Ft
100 Ft 150 Ft

80 Ft 70 Ft

50 Ft 20 Ft

20 Ft 0 Ft

1000 Ft 990 Ft

Kivét Marado egyenleg
100 Ft 900 Ft
200 Ft 700 Ft
700 Ft 0 Ft

1000 Ft 1600 Ft

amelyik tobbszorose 2-nek vagy 5-nek. Ki nyer, ha mindketten kelléen okosan jatszanak?

Megoldas:

A felirt szdmok koziil a 2 tobbszorosei: 1-2, 2-2, 3-2, ..., 500-2, ez 6sszesen 500 szam (I pont). Az 5
tobbszorosei: 1-5, 2-5, 3-5, ..., 200-5, ez 0sszesen 200 szam (I pont), de ezek koziil minden masodik
péaros, amelyeket a 2 tobbszoroseinél mar Osszeszamoltunk (I pont). gy a ,rossz” szamok szdma
500+ (200—100) = 600, vagyis 1000 —600 =400 olyan szdm van, amelynek letdrlésével még nem ve-

szit a soron kovetkez6 jatékos (I pont). Tehat ha mindketten kelléen okosan jatszanak, akkor a 401. torlés

lesz a vesztes 1épés, amely a kezddé, igy a jatékot Béla fogja nyerni (1 pont).

3. feladat (3 pont):

Az 4bran 16v6 négyzetek oldalhossza 6 cm, illetve 4 cm. Hany cm?-rel nagyobb a

vonalkazott teriilet nagysaga a sziirke teriilet nagysaganal?

Megoldas:

Ha T a vonalkézott, ¢ a sziirke és x a fehér (a kdzos) teriilet nagysaga, akkor teljesiil a

kovetkezd: (T+x)—(t+x)=T+x—t—x=T—1t (2 pon).

Tudjuk, hogy (7 +x)—(t-+x)=36—16=20 cm’, igy a vonalkazott teriilet 20 cm’-

rel nagyobb a sziirke teriiletnél (1 pont).
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

7. osztaly

1. feladat (2 pont):
El lehet-e rendezni az 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 szamokat egyetlen sorban 0gy,
hogy barmely négy egymas mell¢ irt szdm Osszege oszthato legyen 3-mal?

Megoldas:

Nem lehet elrendezni. Ha sikeriilne, akkor négyesével csoportositva mindegyik csoportban a szamok 6sz-
szege oszthato lenne 3-mal (/ pont), igy a teljes 6sszegnek is 3-mal oszthatonak kellene lennie. De a szé-
mok 0sszege 14+2+3+...4+16 =136, amely nem oszthaté 3-mal (/ pont).

2. feladat (5 pont):
Hogyan szerkeszthetd meg egy olyan szog belsd szogfelezdje, amelynek cstcsa leszakadt a papirrdl?

Megoldas:
A feladat tobbféleképpen is megoldhatd. Egy lehetséges megoldas a kovetkezo:

1. 1épés: Az adott e és f'szogszarra egy-egy pontjukban merdlegest allitunk.

2. 1épés: Mindkét merdlegesre felmériink egy-egy ugyanakkora tavolsadgot befelé.

3. 1épés: A két szarat parhuzamosan eltoljuk a felmért tavolsagra, e’ és f* helyzetbe.
(A 2. 1épésben a tavolsagot ugy kell megvalasztani, hogy e’ és f° taldlkozzon.)

4. 1épés: Megszerkesztjiik e’ és f° belso szogfelezdjét.

5.1épés: Ennek meghosszabbitisa lesz az eredeti szog belsd szogfelezdje, mert ennek minden pontja
azonos tavolsagra van az eredeti két szogszartol.

Lépésenkeént 1-1 pont adhato. Eltéro szerkesztés esetén aranyosan osztando el az 5 pont.

3. feladat (3 pont):
Osszeszoroztuk a pozitiv egész szamokat 1-t6l 200-ig. Hany nulla all a szorzat végén?

Megoldas:

A szorzat annyi nulléra fog végzddni, ahdny 2-5 -0s részszorzatot talalunk benne. Mivel 5-6s primténye-
z6bdl van kevesebb, ezért elegendd ezeket 6sszeszamolni (1 _pont). 5-6s primtényezd 200:5 =40 szdm-
ban talalhato, ezek koziil 200: 25 =8 tartalmaz még egy masodik 5-0st is, illetve 200:125 =1 (maradék:
75) tartalmaz még egy harmadik 5-6s tényezét (I_pont). Igy 40+8+1=49 nulldra végzédik a szorzat

(1 _pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):

Adott egy egyenesen egy rogzitett P pont €s egy mozgd M pont. Legyen PM felezépontja F. Amikor az M
pont mozgasa kdzben az M’ helyzetbe keriil, a PM’ felezOpontjat jeloljiik F'-vel. Milyen 6sszefiiggés all
fenn MM’ és FF’ hosszusagai kozott? Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas:

Tekgintsiik az egyenest egy olyan szamegyenesnek, amelyen a P pontnak a 0 felel meg. Jel6lje az F pont
helyét a szamegyenesen x, az F’ pont helyét pedig y (ahol x és y értéke tetszéleges valds szam lehet). Ek-
kor M a szamegyenes 2x pontjaban, M’ pedig a 2y pontjaban talalhaté (I pont).

Az MM’ szakasz hossza a szamegyenesen M’ és M altal jelolt szamok kiilonbségének abszolutértéke, va-
gyis MM '= |2 y— 2x| = 2-| y— x| . Hasonl6an az FF’ szakasz hossza a szdmegyenesen £’ és F' altal jelolt

szamok kiilonbségének abszolutértéke, tehat FF'= | y— x| . Ez alapjan MM '=2-FF" (I pont).

2. feladat (5 pont):

Mutassatok meg, hogy az 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 szdmok egymas mell¢ irhatok
ugy egy egyenes mentén, hogy barmely két szomszédos szam 0sszege négyzetszam legyen, de nem lehet
Oket egy kor keriiletére egymas mellé irni ugy, hogy meglegyen ugyanez a tulajdonsaguk!

Megoldas:

Egy egyenes mentén az (egyetlen) lehetséges megoldas a 16,9, 7, 2, 14, 11, 5, 4, 12, 13, 3, 6, 10, 15, 1, 8
sorrend, illetve ennek forditottja (2 pont).

Megmutatjuk, hogy a 16 csak a sor sz¢lén allhat. Legyen a 16 két szomszédja x és y. Ekkor 16+ x ¢és
16+ y két kiillonbozo négyzetszdm (2 pont). A legkisebb érték 16+1=17, a legnagyobb 16 +15=31
lehet, de 17 és 31 kozott csak egyetlen négyzetszam taldlhatd (a 25), ezért a 16-nak nem lehet mindkét
szomszédjaval vett 0sszege négyzetszam. Mivel a koron minden szamnak két szomszédja van, ezért a kor
keriiletére nem irhatok fel a szdmok a kivant modon (1 pont).

3. feladat (3 pont):
Adott egy 108°-0s szog. Hogyan harmadolhat6 el ez a szog csak korzével és vonalzoval?

Megoldas:

A 108°-0s szOg kiegészitd szogének nagysaga 180°—108°=72° (I _pont). Meghosszabbitjuk az adott
szOg egyik szarat, és az igy létrejott kiegészitd szognek megszerkesztjilk a szogfelez6jét (I _pont). igy
72°:2=36"-0s szoget kapunk. Ez harmada a 108°-nak, vagyis bemasoljuk a 108°-0s szog belsejébe a
széarakhoz illeszkedden, és ezzel megkaptuk a hdrom 36°-os szoget (I pont).



