BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2010. NOVEMBER 27.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
A mellékelt dbran két egymas melletti mezd szamanak 6sszege mindig a kdzvetlen felettiik 1évé mezében
szerepel. Fejtsétek meg a hidnyzé szamokat!
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Megoldas:
A baloldali harom mezdbe tartozé harom szam (6, 30, 53) megtalalasa (1 pont), a jobboldaliba tartozokeé
(fentrol lefelé: 43, 20, 3). (1 pont).

2. feladat (5 pont):
Egy 8, egy 5 és egy 3 literes edényiink van. A 8 literes edény tele van vizzel, a masik két edény {ires.
Csak ezek segitségével hogyan tudtok kimérni 1 liter vizet?

Megoldas:

Egy lehetséges megoldas kovethetd a tablazatban:
8 literes edényben 81313661
5 literes edényben 015(2]2]0

3 literes edényben 0/0]3]0]2]2

Lépésenként 1 pont; mas modszernél ardnyosan osztandd az 5 pont.

3. feladat (3 pont):
Melyik alakzat mennyit ér, ha igazak az egyenldségek?

O O+O=12 /N A /A\=30 C [+ s
Q0 O-: A A A BHHEDBE-s

Megoldas:

O=3 N=5 [O=7 Q=4 A =6 W-s

Helyes megoldasonként 0,5 pont.
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Milyen szamot irndtok a kérddjel helyére? Miért?

Megoldas:

(11+7):3=6¢és(23+16):3 =13 (1 pont).

A kérdgjel helyére (9 + 18) : 3 =9 kertil (1 pont).

Mas logikai érvekkel alatamasztott megoldéasra is megadhat6 a 2 pont.

2. feladat (5 pont):

Alpar, Béla és Csaba matematikai pontversenyt viv egymassal. Hanyféle végeredménye lehet a verseny-

nek?

Megoldas:

Ha nincs holtverseny, akkor hatféleképpen (2 pont). Ha kettés holtverseny van, az lehet az 1-2. helyen
haromféleképpen (1 pont), vagy a 2-3. helyen szintén haromféleképpen (1 pont). El6fordulhat még, hogy
harmas holtverseny alakul ki, ez egyféleképpen torténhet (1 pont). Tehat dsszesen 13-féle végeredmény

lehetett.

3. feladat (3 pont):
Az asztalon ezek a szamkartyaink vannak: | 6 | |67] [24] | 3 | [18] [150].

Legkevesebb hany darab szamkartyat kell koziilik csukott szemmel kihtzni, hogy a kihtuzottak kozott

biztosan legyen
a) paros szam?
b) kétjegyli szam?
¢) haromjegyli szam?

Megoldas:

a) Harmat. (1 pont)
b) Négyet. (1 pont)
c¢) Hatot. (1 pont)
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):

Kukutyinban egy koteg zab 23 fityingbe keriil. Maty6 vasarlaskor veszi észre, hogy nala csupa 3 fityinge-
sek, mig az eladonal csak 5 fityingesek vannak. Legkevesebb hany 3 fityingesnek kell Matyonal lennie,
hogy kifizethesse a vasarlando 1 koteg zabot, és a visszajarot is megkaphassa az elad6tol?

Megoldas:

23 nem fizethetd ki pontosan csupa 3 fityingesekkel, ezért 23-nal tobb fityinget kell Matyonak atadnia,
mégpedig olyan Osszeget, ami 23-nal 5 tobbszordsével nagyobb. Ilyenek a 28, 33, 38, .... Ezek koziil a 33
a legkisebb, ami oszthat6 3-mal (1 pont). Ekkor ad 11 darab 3 fityingest €s visszakap 2 darab 5 fityingest

(1 pont).

2. feladat (5 pont):
Melyik az a legkisebb természetes szam, amelyet ha 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, illetve 6-tal osztunk,
rendre az 1, 2, 3, 4, illetve 5 maradékokat kapjuk?

Megoldas:

A keresett szamot 1-gyel ndvelve, oszthato lesz 2, 3, 4, 5 és 6-tal is (2 pont). A legkisebb ilyen pozitiv
egész a 60 (2 pont). A keresett szam az 59. (1 pont)

Ha prébalgatéssal taldlnak ra és igazolast nyer az is, hogy valoban ez a legkisebb, akkor megkapjak az 5
pontot (ha csak megtalaljak és nem indokoljak, miért ez a legkisebb, akkor 3 pont).

3. feladat (3 pont):
A szabonak van egy 39 méteres posztodarabja, ebbdl minden nap levag 3 métert. Hanyadik nap vagja le
az utolso6 darabot?

Megoldas:
12 véagassal vagja le az 6sszest, igy a 12. napon. (2 pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Rajzoljatok fel 8 szakaszt Gigy, hogy mindegyik 3 masikat metsszen! Adjatok meg két eltéré megoldast!

Megoldas:

vagy vagy

Helyes abranként 1-1 pont, legfeljebb 2 pont.

2. feladat (5 pont):
Felirhatjuk-e egy kocka ¢leire az 1, 2, 3, 4, ..., 11, 12 szdmokat Uigy, hogy az egy-egy csucsba befutd ha-
rom ¢len levd szamok Osszege ugyanannyi legyen?

Megoldas:

Ha 6sszeadjuk a csucsokban 1év dsszegeket, ebben mindegyik szam kétszer szerepel, ezért az eredmény
156 lesz (2 pont). Ha viszont mind a 8 csticsnal egyenldk az 6sszegek, akkor a csucsokban 1€vé szdmok
Osszegének oszthatonak kell lennie nyolccal (2 pont), de 156 nem oszthaté 8-cal. Tehat nem lehetséges.

(1 pont)

3. feladat (3 pont):
Mutassatok meg, hogy harom természetes szam koziil mindig ki lehet valasztani kettdt, amelyek Osszege
oszthato 2-vel!

Megoldas:
A szamok kozott el6fordulhat paros vagy paratlan is (1 pont). A harom koziil ketté biztosan azonos pari-
tasu (2 pont).
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):
Mutassatok meg, hogy haaz A=1+2-3+4-5-6+7-8-9-10+11-12-13-14-15+... Osszeg legalabb két-
tagu, akkor A nem lehet négyzetszam!

Megoldas:
A harmadik tagtdl kezdve minden tag 0-ra végzddik (1 pont), ezért A utolso szamjegye 7. Négyzetszamok
utolso jegye pedig nem lehet 7 (1 pont).

2. feladat (5 pont):

Az O kozéppontt kor A, B, C pontjainak atmérdsen ellentett pontjai rendre A;, B, és C;. Ha AC, és BC
metszéspontja M, valamint A;C és B;C; metszéspontja N, mutassatok meg, hogy az M, O és N pontok egy
egyenesre esnek!

Megoldas:

Az ACA,C,; négyszog atlai felezik egymast (mindkét atlo a kor atmérdje; CCy felezépontja O), ezért pa-
ralelogramma (1 pont), igy szemkozti oldalai parhuzamosak. Hasonléan BCB;C; is paralelogramma, igy
ennek szemkdzti oldalai is parhuzamosak (1 pont). Eszerint MC; parhuzamos NC-vel és hasonléan MC
parhuzamos NCi-gyel, és igy MCNC, paralelogramma (1 pont). igy MCNC, atléi felezik egymast (1
pont), vagyis az MN 4tl6 athalad a CC, atlo felezOpontjan, ami O. Tehat az M, O és N pontok egy
egyenesre esnek. (1 pont)

3. feladat (3 pont):
Péros vagy paratlan az elsé 100 primszam 6sszege?

Megoldas:
Egyetlen paros primszam van, a legelsd, ami a 2 (1 pont). Egy paros €és 99 paratlan szam 0sszegérdl van
sz6 (1 pont). Ezért az 0sszeg paratlan (1 pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):

Hatarozzatok meg x értékét ugy, hogy az 1X4 és 4xl szamoknak legyen legalabb egy, 1-t6l kiilonb6zo
koz6s osztojuk!

Megoldas:
A két szam koz0s osztdja a kiilonbségiiknek is osztdja. 4x1 — 1x4 =400+ 10x + 1 — 100 — 10x — 4 = 297.

297 osztoi: 1, 3,9, 11, 99, 297 (1 pont). A 3, 9 és 11 lehet ezekbdl csak osztdja az 1x4 -nek, ez pedig ak-
kor kovetkezik be, ha x értéke: 1, 4, 5 vagy 7 (1 pont).

A 2 pont akkor is megadhat0, ha modszeres probalkozassal talaljak meg az 6sszes megoldast. Ha nincs
meg mind a négy, akkor csak 1 pont adhat6 (mar egy joért is).

2. feladat (5 pont):
Adott egy szakasz két végpontja: A és B. Csak korzd segitségével szerkesszétek meg az AB egyenesnek
azt a C pontjat, amelyre AC =3-AB!

Megoldas:

A kozépponttal AB sugart korben kilépjiik a kor keriiletén a szabalyos hatszog csucsait, ezzel megtalaljuk
a kor B-vel ellentett E pontjat (1 pont). Ezt az eljarast megismételjiik E kozépponttal és EB sugarral, igy
megkapjuk a B-t6l A iranyaban 1év6é C pontot (2 pont). Azonos elgondoléssal elébb B kézépponttal AB
sugaru korben megszerkesztjilk az A-val ellentett E;-et, majd ugyanilyen sugart E; kdzéppontti kdrben B-
vel ellentett pont lesz a masik C pont (2 pont).

Ha csak az egyiket keresik meg (mindegy, melyiket), az 3 pont.

3. feladat (3 pont):
Egy téglatest alak(i medencében a magassaga 80 %-aig van viz. Ha ennek a viznek a 20 %-at még kien-
gedik, a medence magassaganak hany %-aig ér a viz?

Megoldas: 20%-at kiengedik, marad a 80%-nak a 80%-a (2 pont). gy a 64 %-aig ér a viz. (1 pont).



