BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2009. NOVEMBER 21.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
40 rozsat el lehet-e osztani 5 lany kozott tigy, hogy mindegyik lanynak pératlan szamu rozsa jusson?

Megoldas: )
Nem lehet.(/ pont) Ot darab paratlan szdm G6sszege paratlan, a 40 paros (I pont).

2. feladat (5 pont):
Hogyan tudnatok egy 40 méteres kotél segitségével pontosan 25 métert kimérni?

Megoldas:

Eldszor 6sszefogom a két végét, ezaltal lemérek 20 métert. (2 pont)

Ezutan az egyik 20 méteres részt még kétszer egymasutan, a két végénél osszefogom (2 pont), és igy
20:4=5 méter lesz még kimérve (I pont).

3. feladat (3 pont):
Melyik az a legkisebb pozitiv egész szdm, amelyben a szdmjegyek 0sszege 20?

Megoldas:

A 299. (2 _pont). Minél kevesebb szamjegyll egy szdm, annal kisebb az értéke. Legkevesebb szamjegy
segitségével akkor lesz az 0sszeg 20, ha a lehetd legtobb 9-es szerepel benne. Kettonél tobb kettes nem
lehet, mert 9 + 9 + 9 = 27 > 20, igy pontosan két 9-esnek kell benne lennie: 9 + 9 + 2 = 20. A kisebb
szamjegynek kell nagyobb helyiértéken éallnia (/ pont).
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4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Hogyan tudnatok egy 7 perces és egy 5 perces homokoraval 13 percet kimérni?

Megoldas:

Egyszerre inditjuk mindkét homokorat. Lemegy az 5 perces, megforditom. Lemegy a 7 perces,
megforditom. Lemegy masodszor az 5 perces. Ekkor mar 10 perc telt el ({ pont), és a 7 percesbdl most
lement 3 perc. A 7 percest megforditom, mire lepereg a homok, eltelt a 13 perc (1 pont).

Mas helyes megoldasra is jar a 2 pont.

2. feladat (5 pont):

Tervezzetek vasutvonalat, amelynek 8 dllomasa koziil kettérdl csak 1 iranyba, egyrdl 2 iranyba, kett6rdl 3
iranyba, haromrol 4 irdnyba lehet utazni egyenes palyaszakaszokkal, és barmelyik allomasrél barmelyik
masikra el lehet jutni!

Megoldas:
Léasd az abrat:

Rendre jarnak az adott részleteket teljesité abrakért a jeldlt pontok: ha 8 allomasa van, koziiliikk pontosan
kett6rdl csak 1 irdnyba (I pont), pontosan egyrdl 2 iranyba (1 pont), kettérdl 3 iranyba (1 pont), haromrol
4 iranyba (I pont) lehet utazni egyenes palyaszakaszokkal és barmelyik dllomasrél barmelyik masikra el
lehet jutni ( pont).

3. feladat (3 pont):
Egy betegnek fél oranként kell bevennie egy-egy szem orvossagot, 6sszesen 12-t. Mennyi id6 telik el az
elsé és az utolsd szem bevétele kozott?

Megoldas:
12 orvossag beszedése 11 ,,szedéskozzel™ torténik (2 pont). 11 fél éra =5 és fél ora (I pont).
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):

Egy szobéaban 7 sz¢ék van egy sorban egymads mellett. A székek kezdetben iiresek. Idénként valaki bejon a
szobaba, leiil egy lires székre, és ugyanekkor egyik szomszédja (ha van) folall és kimegy. Legteljebb
hany sz¢ék lehet foglalt egyszerre a szobaban?

Megoldas:

Legfeljebb 6 (I _pont). Elolrdl toltik fel ugy, hogy a masodik nem az elsd szomszédjaba, hanem egy
székkel odébb {il, majd a 3. kozéjiik az iires székre iil, és feldll a 3. széken iil6. Az ezutan bejovo a 4.
sz€kre 1l (senkinek nem kell felallnia). A kovetkezd bejovo a 3. székre iil és kimegy a 4. széken iil6. Az
Uj bejovo az 5. székre iil, stb. (1 pont)

2. feladat (5 pont):
Hény darab goly6nk van az egyes szinekbdl, ha z61dbdl €s pirosbodl 28, z6ldbal és fehérbdl 44, pirosbol és
fehérbdl pedig 54 darab van?

Megoldas:

A 28, 44 és 54 Osszege, ami 126, mindegyik szinli golyd kétszeri jelenlétébdl all elé. gy a haromféle
szinli golyok szdma 126 : 2 = 63 (I pont). Innen rendre megkapjuk a zéldek szamat: 63 — 54 =9 (I pont),
a pirosak szamat: 63 — 44 = 19 (I pont) és a fehérek szamat: 63 — 28 = 35 (I pont). Ellendrizve a 9, 19, 35
megfelel a feltételeknek (1 pont).

3. feladat (3 pont):
Véaghat-e két egyenes egy négyszoget 6 részre?

Megoldas:
Igen (/ pont), 1asd az abrat (2 pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Ot egymast kovetd természetes szam koziil harom péaros szdm. A paros és pdratlan szdmok Osszegének a
kiilonbsége 36. Melyik ez az 6t szam?

Megoldas:
A 34,35, 36, 37, 38 ({_pont). Helyes indoklas (1 pont).

2. feladat (5 pont): A A
Egy hegymaszé egy 100 m magas sziklafalon szeretne lemészni. Egy 50 és egy

25 méteres kotele van és elegendd mennyiségli fémkarikdja. A sziklafal tetején  25m
¢s az 50 m-es magassagban egy-egy kampo van beiitve, amiket hasznalhat (mas
kampo nincs). Hogyan juthat le ugras, zuhands nélkiil ezen a sziklafalon? B 50m
Megoldas: 25m
A fels6 kampoba bekoti a 25 méteres kotelet (/_pont) és annak a végére egy
olyan hurkot csindl, amelyen atveti az 50 méteres kotelet ugy, hogy annak
mindkét vége lefelé 16gjon (I pont). Tehat innen duplan van a kotél, igy ez
ujabb 25 méter. Ezzel eléri az 50 méter magasan 1év6 kampot (1 pont), ahova
bekoti az 6tven méteres kotél egyik végét (I pont). Itt megkapaszkodva, 30m 50m
kihuzhatja az 50 méteres kotelet (az atcsuszik a 25 méteres kotél végén 1évo
hurkon) és lelogatva lejut rajta a sziklafal aljaig (1 pont).

D D

3. feladat (3 pont):
Ha 3 tyuk 3 nap alatt 3 tojast tojik, akkor 6 tyuk 6 nap alatt hany tojast tojik?

Megoldas:
Ekkor 1 tyuk 3 nap alatt 1 tojast tojik (/ pont). Igy 6 tytk 3 nap alatt 6 tojast (I pont), ezért 6 tyuk 6 nap
alatt 12 tojast tojik (I pont).
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):
Az ABC haromszog AB, BC ¢és AC oldalainak felez6pontjai rendre M, N és P. Mutassatok meg, hogy:
AN+ BP+CM<AB+ BC+ AC

Megoldas:
Minden sulyvonal hossza kisebb a vele egy csucsbdl induld két oldal atlaganal. Ezt igazolhatjuk a
haromszog paralelogrammava vald kiegészitésével. (tiikrozziik a haromszoget az oldal felezOpontjara)

(I pont). Igy:
AN +BP+CM < AB;AC+ BC;BA 4 CA;CB = AB + BC + AC. (1 pont)

2. feladat (5 pont):

Egy apatol megkérdezték, hogy hany fia van. Igy valaszolt: ,,3 fiam van. Ha az életkorukat dsszeszorzom,
36-ot kapok, ha az életkorukat 0sszeadom, 13-at kapok. Amikor a kicsi sziiletett, a két nagyobbat
lekiildtiik a nagysziilokhoz.” Hany évesek a gyerekek?

Megoldas:

36=1-1-36, 1+1+36= 38, nem 13.
36=1-2-18, 1+2+18=21, nem 13.
36=1-3-12, 1+3+12=16, nem 13.
36=1-4-9, 1+4+9= 14, nem 13.
36=1-6-6,1+6+6 = 13.
36=2-2-9,2+2+9=13.
36=2-3-6,2+3+6=11,nem 13.
36=3-3-4,3+3+4=10, nem 13.
(Minden tényezore bontas 0,5 — 0,5 pont)
A 2,2, 9-nél nincs, az 1, 6, 6-nal van két legnagyobb.
fgy az életkoruk 1, 6, 6 év. (I pont).

3. feladat (3 pont):
Osszatok fel a szabalyos hatszoget 3 egyenes szakasszal 3 egybevago négyszogre!

Megoldas:
Lasd az abrat (3 pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):
Lehet-e négyzetszam az A = abab tizes szamrendszerben felirt négyjegyli szam?

Megoldas:
A =1010-a+ 101b = 101-( 10a+b) = 101- ab (I pont). Mivel a 101 primszam, a tényezdk kdzott még
paratlanszor van sziikség rd, am a masik tényezd kétjegyli, kevesebb 101-nél, ezért nem lehet ( pont).

2. feladat (5 pont):
Az e egyenes altal meghatarozott egyik félsikban adott két pont: A és B. Hatarozzatok meg az e
egyenesnek azt a P pontjat, amelyre a PA + PB 0sszeg legkisebb!

Megoldas:

R — P
A

Legyen A’ az A-nak e-re vonatkozo tiikorképe (/ pont). Ekkor az e egyenes barmely P’ pontja esetén P’A
=P’A’ (I pont),igy P’A + P'B = P’A’ + P’B. (I pont)
A’ és B kozott a legrovidebb vonal az egyenes, ezért PA’-nek az e egyenessel vald metszéspontja P (1

pont).
PA+PB=PA’+ PB<P'A’+P'B=P’A+ P’B (Ipont)

3. feladat (3 pont):
Egy kor alakt asztalnal 77-en iilnek, s mindenki gondol egy egész szadmra, majd mindenki felirja egy
cédulara két szomszédja szdmanak 0sszegét. Miért nem allhat minden cédulan 2009?

Megoldas:

Ha minden cédulan 2009 allna, akkor ez a 77 cédulan all6 77 szam Osszege 77 -2009 volna, ami pératlan
szam (I pont). De ebben a 77 szdmnak az dsszegében mindegyik gondolt szdm kétszer fordulna eld, ami
viszont paros szam (/ pont). Ellentmondas, ezért nem allhat minden cédulan 2009 (/ pont).



