_ BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
FOVAROSI DONTO - SZOBELI (2005. NOVEMBER 26.)

MEGOLDAS ES PONTOZASI UTMUTATO

5. osztaly
1. feladat:

Jeldlje a 20-as és az 50-es kozotti szamokat a €s b, a 20-as €s a 80-as kozottieket ¢ €s d, az 50-es és a 80-
as kozottieket pedig e €s f. Ekkor tudjuk, hogy a+b =130, c+d =100 és e+ f =70. A 130 kétféelekép-
pen tud el6allni kéttagu 6sszegként a megadott szamokbol: 70+60, illetve 90+40. Az elsé lehetdségnél a
100 csak 10+90 lehet, a masodiknal pedig csak 30+70. A 70 pedig az elsd lehetdségnél csak 40+30, a
masodiknal csak 10+60 lehet.

Tehat két alapvetd megoldds van: a+b=70+60, c+d=10+90, e+ f=40+30; illetve

a+b=90+40, c+d=30+70, e+ f =10+60.

Elso jo megoldas: 1 pont
Masodik, lényegében kiilonbozo megoldas. 1 pont

2. feladat:

Mivel a nem z6ld golyok szama 27, ezért a piros €s a fehér golyok egyiittes szdma 27, hasonl6 elgondo-
lassal a zold és a fehér golyok egyiittes szama 39. Mivel zold golyobol kétszer annyi van, mint pirosbol,
ezért a piros golydk szdma €ppen annyi, amennyivel tobb a 39 a 27-nél, vagyis 12 piros golyo van. Z6ld
kétszer ennyi, azaz 24. Mivel a piros és fehér golyok szama egyiitt 27, és a pirosak szama 12, igy 15 fehér
szinli goly6 van.

Ellendrizve: a 12 piros, 15 fehér és 24 zold golyd valdban teljesiti a feladat feltételeit.

A piros—+fehér és zold+fehér golyok szamanak meghatarozasa: 1 pont
Az egyik szinii (pl. piros) golyok szamanak megtaldlasa: 2 pont

A masik kétféle golyo darabszamainak meghatarozasa: 1 pont
Ellendrzeés: 1 pont

3. feladat:
Az elso tort é-del, a masodik % -del kisebb az egy egésznél. Mivel % < é , ezért a két szam koziil a %

a nagyobbik.

Osszehasonlitasi médszer megtaldlasa: 1 pont
Helyes kivitelezés: 2 pont

(A feladatoknal a leirtaktol kiilonbozo, de teljes értékii megoldasra is maximalis pontszam adando.)
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MEGOLDAS ES PONTOZASI UTMUTATO

6. osztaly
1. feladat:

Igen, B elerheti celjat. Ha példaul a szam jegyeit elolrl kettesével csoportositjuk, B mindig el tudja érni,
hogy minden ilyen csoportban a két szamjegy Gsszege 6 legyen. Igy a 6 csoportban a jegyek Osszege
6-6 =36, ami oszthatd 9-cel, ezért maga a 12 jegyli szam is oszthat6 lesz 9-cel.

Jo valasz: 1 pont
A stratégia indoklasa: 1 pont

2. feladat:
1

Egy lehetséges megoldas: 1= % + 3 + ! ! 1 1

1 .
9 36 108 324 648

Jo megoldas: 3 pont

A megolddshoz vezetd lépések indokldsa: 2 pont

(Ha csak 3, 4, 5, illetve 6 olyan szamot taldlnak, amelyek reciprokésszege 1, akkor osszesen 1, 2, 3, illetve
4 pont adando.)

3. feladat:
2-1

A négyzet teriiletébdl kivonjuk a kiegészitd részek teriiletét. Igy a vizsgalt alakzat teriilete 9 —4 = 5

terliletegység.
A nagy négyzet teriiletének kiszamitasa: 1 pont

Egy kiegészito haromszog teriiletének kiszamitasa: 1 pont
Helyes valasz: 1 pont

(A feladatoknal a leirtaktol kiilonbozo, de teljes értékii megolddsra is maximalis pontszam adando.)
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MEGOLDAS ES PONTOZASI UTMUTATO

7. osztaly
1. feladat:

E F

N T . 5,
. i 5,
. .
~ P %
. - e
— (&

P
EF kozepvonal, igy parhuzamos BC-vel, ezért az EF ¢s a BC egyenesek tavolsaga feleakkora, mint a ha-
romszdg A-hoz tartoz6 magassaganak hossza. Igy az EFP haromszog teriilete allandd, mivel az EF alap
¢s az EF-hez tartoz6 magassag is allandd, vagyis mindegy, hogy P a BC szakasz melyik pontjat jeloli.

B

A kézépvonal parhuzamossaganak észrevétele: 1 pont
A vizsgalt teriilet allandosaganak bizonyitasa: 1 pont

2. feladat:

8 helyes megoldas van, ezek 1ényegileg négytéle kiilonbozd csoportba sorolhatok:
I. A harom pont altal meghatarozott korrel koncentrikus, annél 5 m-rel kisebb sugaru kor.
II. A harom pont altal meghatarozott korrel koncentrikus, annal 5 m-rel nagyobb sugaru kor.
II1. Harom olyan kor, amely a harom pontbdl egyet-egyet tartalmaz belsejében (az abran szaggatottal).
IV. Harom olyan kor, amely a harom pontbdl kettot-kettdt tartalmaz belsejében (az dbran szaggatottal).

Megtalalt kortipusonként 1-1 pont
Ha rajonnek, hogy dsszesen 8 megoldas van: 1 pont

3. feladat:

Nem igaz. A szomszédos négyzetszamok kiilonbsége a legkisebbtdl kezdve rendre 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13,
15,17, ... A vizsgalt két szam kozott 9 a kiilonbség. Ilyen kiilonbség csak a 16 és a 25 kozott fordul eld
szomszédos négyzetszamok kozott. (Minél nagyobbak a négyzetszdmok, annal nagyobb a kiilonbség két
szomszédos kozott.) Az is elfogadhatd, ha igazoljak, hogy nem is négyzetszam valamelyik.

Helyes valasz: 1 pont
Jo indoklas: 2 pont

(A feladatoknal a leirtaktol kiilonbozo, de teljes értékii megolddsra is maximalis pontszam adando.)
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8. osztaly
1. feladat:

Az adott R sugérral a kor 4 pontjabdl elindulva kijeldljiik egy szabalyos hatszog cstcsait; a harmadikként
kijeldlt pont az 4&tmérdsen ellentett pontja 4-nak.

Helyes szerkesztési mod: 1 pont
Az atellenes pont helyes megjelolése: 1 pont

2. feladat:

Indirekt Gton bizonyitunk. Legyen 1<qa, <a, <..<a, <144 a 12 vizsgalt pozitiv egész szam. Ha nincs
kozottiik harom, amelyek egy haromszog oldalai lehetnének, akkor a haromszdg-egyenlétlenség alapjan:

a,za,+a,21+1=2 ag=za,+a,>28+13=21
a,2a,+a,21+2=3 ay 2a,+a, >213+21=34
as=2a,+a,22+3=5 a,=as+ay, >221+34=355
ag2a,+a;=23+5=8 a,, 2a,+a,=34+55=89
a,2a,+a;25+8=13 a,=a,+a,; =255+89=144

Ezzel ellentmondasra jutottunk, tehat a feladat allitasat bebizonyitottuk.

A megoldashoz vezeté modszer kitalaldsa: 2 pont
Helyes kivitelezés: 3 pont

3. feladat:

Ha a sik egy pontjdba 6nmagéval parhuzamosan eltoljuk az Gsszes atlot, az altaluk bezart szogek nem
valtoznak. Mivel 9 atlgja van a hatszognek, a pont koriil 18 darab szog keletkezik. Ha minden szog na-
gyobb volna 20°-nal, akkor ezek dsszege tobb lenne 18-20° =360° -nal. Tehat nem lehet mindegyik szog
20°-nal nagyobb, vagyis az allitas igaz.

Az atlok szogének egy pont koré gyiijtése: 1 pont

Helyes modszer megtalaldasa: 1 pont
A modszer helyes kivitelezése: 1 pont

(A feladatoknal a leirtaktol kiilonbozo, de teljes értékii megolddsra is maximdlis pontszam adando.)



_ BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
FOVAROSI DONTO - SZOBELI (2005. NOVEMBER 26.)

|44

»Szetlovo” kerdés

(holtverseny esetére, barmely évfolyamnak)

A kévetkezo feladatot a holtversenyben lévo csapatok egyszerre kapjak meg. Amelyikiik
elobb ad helyes megoldast, az a csapat éri el a jobbik helyezést. Ha egy csapat rossz
valaszt ad, az ellenfél nyer.

4. feladat:

Egy 20 emeletes toronyhazba elfelejtettek 1épcsdt tervezni, igy a hazban csak lifttel lehet
kozlekedni. A foldszinten 9-en, az 1. emeleten 10-en, a 2.-on 11-en, ..., a 20.-on 29-en
laknak. (Minden emeleten eggyel tobben, mint az alatta 1évon.)

Egy éves id6tartam alatt melyik szinten all meg leggyakrabban a 1ift?

Megoldas: A foldszinten.
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