BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2012. NOVEMBER 24.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
Két szam 6sszege 33. Mennyi ennek a két szamnak a kiilonbsége, ha az egyik kétszerese a masiknak?

Megoldas:
A kisebb szam az 0sszeg egyharmada, ezért értéke 11, és igy a nagyobb szam a 22 (I pont). A két szam
kiilonbsége igy 22 — 11 =11 (I pont).

2. feladat (5 pont):
Hény olyan haromjegyli szam van, amelyben a szamjegyek 0sszege legalabb 25?

Megoldas:
A harom szamjegy, amelyek Osszege legaldbb 25, valamint a hozzajuk tartozé megfeleld szdmok a kdvet-
kezdk:

9+9+9=27, 999 1 darab (/ pont);
949+ 8 =26, 899, 989, 998 3 darab (/ pont);
9+9+7=25; 799, 979, 997 3 darab (/ pont);
9+8+8=25; 889, 898, 988 3 darab (I pont).

Osszesen tehat 10 megfeleld szam van (I pont).

3. feladat (3 pont):
Négy gyerek ¢életkoranak 0sszege most 32 év. Hany év mulva lesz életkoruk 6sszege 60 év?

Megoldas:
A négy gyerek életkoranak dsszege évente 4 évvel ndvekszik (I pont). Osszesen 60 — 32 = 28 évvel kell
novekednie az 6sszegnek (I pont). Ez 28 : 4 =7 év mulva kovetkezik be (1 pont).
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4. osztaly

1. feladat (2 pont):

A Zimrili Szinhaz nézdterének minden sordban 25 sz¢€k taldlhatd. A székeket az elsd sortdl egyesével
szamoztak ugy, hogy a masodik és a tovabbi soroknal ndvekvd sorrendben folytattak a szamozast (pél-
daul a masodik sor elsd széke a 26-0s szdmu sz€k). Hany sor van ezen a néz6téren, ha Ibolya a kdzépsd
sorban a 633-as szamu széken iil?

Megoldas:
Mivel 633 =25-25+8, ezért a 26. sor a nézétér kozépsd sora (I pont). gy ha a kozépsé sor elbtt 25 sor
van, akkor utdna is 25 sornak kell lennie, vagyis a nézdtéren 0sszesen 25 + 1 + 25 = 51 sor talalhato

(L pont).

2. feladat (5 pont):

Hérom edényben — amelyek mindegyikének trtartalma legaldbb 15 liter — egyenként 6 liter, 7 liter és 11
liter viz talalhatd. Egy Iépésben valamelyik edénybe annyi vizet szabad attdlteniink egy masikbol, hogy
ezutan éppen kétszer annyi viz legyen benne, mint eldtte volt. Harom Iépés utdn mindegyik edényben
ugyanannyi viz lett. Hogyan érhettiik ezt el? (A harom edény tartalmat csak egymasba ontogethetjiik, és
nincs mashonnét vizvételi lehetdségiink.)

Megoldas:

A harom 1épés utan mindegyik edényben (6 + 7 + 11) : 3 = 8 liter viz lesz (2_pont). Visszafel¢ gondol-
kodva, az egyes 1épések a kovetkezok voltak (a szdmok az edényben 1évd vizmennyiséget jelolik liter-
ben):

3.06pes: |12 [ 8] |4 — 18] [8]| [8] (Lpom
—4 +4
2.0épes: | 6| 14| | 4| — 12| (8| | 4] (Lpom
6 -6
Lipes: | 6] |7 [11] — 6| [14] |4] (pom
+7 =7

3. feladat (3 pont):
Allapitsatok meg, mi lehet a szabaly! Melyik két szam hidnyzik a tablazatbo6l?

a 1 2 3 10 6
b 3 8 13 48 23

Megoldas:
Egy lehetséges szabaly: b=5-a—2 vagy a=(b+2):5. (I pont)

Az utolso elétti oszlopbol a 28 (1 pont), az utolsd oszlopbol az 5 (I pont) hianyzik.
Mas helyes szabaly megtalalasa esetén hasonloan adhatoak a pontok.
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Evszamir6 Eva leirta egymas utdn az évszamokat, 2012-t61 kezdve visszafelé a honfoglalds évéig (igy:
201220112010200920082007...). Milyen szamjegy all ebben a sorban a 2012. helyen?

Megoldas:

A neégyjegyl szamok leirasahoz 4 szamjegyre van sziikseg. Mivel 2012 : 4 = 503, igy Eva 503 négyjegyii
évszamot irt le a 2012. helyig (I pont). Igy az els6 négyjegyli szdm, amit nem kell figyelembe venniink, a
2012 — 503 = 1509. Tehat az 1510-es utols6 szamjegye, azaz a 0 4ll a sor 2012. helyén (I pont).

2. feladat (5 pont):

A 16 és a szamar egymas mellett bandukoltak, nehéz teherrel a hatukon. A szamar elkezdett panaszkodni,
mire a 16 igy felelt: ,,Miért panaszkodsz? Ha egy zsékot dtvennék a hatadrol, az én malham kétszer olyan
nehéz lenne, mint a tiéd. Ha viszont te vennél at egy zsakot az én hatamrol, akkor a te malhad még mindig
csak olyan nehéz lenne, mint az enyém.” Hany zsdkot vitt a 16 és hanyat a szamar, ha a zsakok egyforma
nehézségliek voltak?

Megoldas:

Ha a 16 4tadna egy zsdkot a szamarnak, egyforma lenne a zsdkok szama, igy a 16 hatan 2-vel tobb zsaknak
kell lennie (/_pont). Ha a szamar adna at egy zsakot, akkor tovabb ndovekedne a hatukon 1évé zsdkok
szama kozti kiilonbség, mégpedig igy, hogy a szamar hatan még 1-gyel kevesebb, a 16 hatdn még 1-gyel
tobb zsak lenne, vagyis a kiilonbség ekkor 2 helyett 4 lenne (/ pont). Viszont ekkor lenne kétszer annyi a
16 hatan. Ez azt jelenti, hogy a szamar hatan ekkor éppen 4, a 160 hatan pedig éppen 8 zsék volna (I pont).
gy a képzelt rakosgatas el6tt a szamar hatan 5, a 16 hatan pedig 7 zsék van (I pont). Ez valoban teljesiti a
feltételeket (1 pont).

3. feladat (3 pont):
A mellékelt abran az A, B, C és D alakzatok négyzetek. Ha B keriilete 16 cm és D keriilete 40 cm, akkor
mennyi az A alakzat teriilete?

Megoldas:
B oldalhossza 4 cm, D oldalhossza 10 cm (I pont). igy C oldalhossza 10 — 4 = 6 cm, amib6] adédik, hogy
A oldalhossza 6 — 4 =2 cm (I pont). Ezért A terlilete 4 em® (1 pont).
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Harom lany (Anna, Bori és Csilla) koziil az egyik igazmondo, aki mindig igazat mond, a mésik hazudds,
aki mindig hazudik, és a harmadik szeszélyes, aki néha igazat mond, néha hazudik. A kovetkezoket allit-
jék: Anna: ,,Szeszélyes vagyok.” Bori: ,,Anna igazat mondott.” Csilla: ,,Nem vagyok szeszélyes.” Melyi-
kiik miféle ember?

Megoldas:

Anna biztosan nem igazmondo, mert egy igazmondd nem allitja magardl, hogy szeszélyes (I pont). Te-
gyiik fel, hogy Anna szeszélyes. Ekkor Bori igazmondo, ¢és igy Csilla csak hazudos lehet, de ez ellent-
mondas, mert Csilla allitasa ekkor igaz volna. fgy Anna hazudés. Ekkor Bori 4llitasa nem igaz, ezért Bori
szeszélyes, ¢s igy Csilla az igazmond6 (I pont).

2. feladat (5 pont):
Az abran nagyapa kertje 1athato, egyes oldalainak méterben kifejezett méretével. Mekkora a keriilete ¢s a
teriilete ennek a kertnek?

20 10
10 S

20

Megoldas: 13
a0 F 10

Ha kiegészitjiik az abrat az oldalt lathatd mdédon, megfigyelhetd, hogy a kert
kertilete azonos a 20 + 15 méter hosszusagu ¢és 10 + 15 méter szélességii kert 10

keriiletével, vagyis a keriilet 2-(35+25)=120 méter (/_pont). Az alakzat 15|
tertiletét ugy kaphatjuk meg, hogy a 35x25-6s méretli téglalap tertiiletébol ki- o 10 20
vonjuk a sziirke téglalapok tertiletét (/ pont). Ehhez meg kell allapitanunk x és y 5

y értékét, amit a szemkdzti oldalméretek ismeretébdl szamithatunk ki: x +10 + 10 = 10 + 15, ahonnan x =
5 méter, valamint y + 20 + 5 = 20 + 15, ahonnan y = 10 méter (I pont; ez akkor is jar, ha a csapat a ke-
riiletnél hatdrozza meg x és y értékét). A sziirke teriletek igy: 20-5=100 m? 10-10=100 m® és
15-5="75 m® (I pont). A nagy téglalap teriilete 35-25 =875 m’, igy a kert alapteriilete 875 — 100 — 100
— 75 =600 m* (I pont).

3. feladat (3 pont):
Ismerjiik egy haromszog két oldalanak hosszat: 3 cm és 5 cm. Milyen hosszu lehet a harmadik oldala, ha
tudjuk, hogy annak hossza centiméterben mérve egész szam?

Megoldas:

A haromszog-egyenlotlenség alapjan a harmadik oldal hosszanak kisebbnek kell lennie a masik két oldal-
hossz 0sszegénél, és nagyobbnak kell lennie a masik két oldalhossz kiilonbségénél (I pont). Tehat a har-
madik oldal hossza 3, 4, 5, 6 vagy 7 cm lehet (2 pont, ha egy csapat az dsszes lehetoséget megadja, ennek
hianyaban 1 pont csak akkor adhato, ha legalabb 3 jo lehetoséget megadnak).
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):

Az ABCD téglalap AC atlgjan talalhaté G ponton keresztiil htizott EJ és FH szakasz parhuzamos a tégla-
lap megfelel6 oldalaival (lasd az abran). Tudva, hogy DA =22 cm, HB = 13 cm és CJ =9 cm, mekkora a
DEGF téglalap teriilete?

D F C
Megoldas: 9
Tudjuk, hogy JB = 22 — 9 = 13 cm, igy Tyous = 169 cm® (I pont). A téglalap E ¢ J
atloi felezik a téglalap tertiletét, ezért Tpcy = Trcu, valamint Trgy = Trey, illetve 13
Trce = Tica, 18y Torar = Tiaus = 169 ecm® (I pont).

A H 13 B

2. feladat (5 pont):

Négy ember egy alagtton szeretne atjutni. Az egyikiik 1 perc, a masik 2 perc, a harmadik 5 perc, a ne-
gyedik 10 perc alatt képes végigmenni ezen az alaguton. A bokkend az, hogy egyszerre csak legfeljebb
ketten haladhatnak, €s lampa nélkiil lehetetlen a kozlekedés. Mennyi az a legrovidebb idd, amely alatt
mind a négyen atjuthatnak az alaglit ugyanazon végébdl a masikba, és hogyan, ha csak egy lampéjuk van?

Megoldas:

Eldszor atmegy az 1 és 2 percet igényld, ez 2 percig tart, majd a lampaval visszamegy az 1 perces
(I pont); ez eddig 3 perc. Utdna atmegy az 5 és 10 percet igényld, ez 10 percig tart, €s a ldmpat visszavi-
szi a 2 perces (I pont); ez mar 0sszesen 15 perc. Végiil az 1 és 2 perces is atjon 2 perc alatt, igy 17 percig
tartott az atjutas (I pont). (Ha egy csapat 19 perces atjutdst ad meg, 1 pontot kaphat ra.)

Kevesebb 1d6 alatt a kdvetkezd okok miatt nem juthatnak at: A ldmpa a célhoz eljutva mindig 1-gyel no-
veli a célban marad6 személyek szamat, kivéve az utolso alkalmat. Mivel négyen kell atjutniuk, legkeve-
sebb haromszor kell célba érni, de ehhez legkevesebb kétszer vissza is kell menni a lampaval. Tehat leg-
alabb 5-szor kell uton lennie a lampéanak. Ekkor mindig pontosan két személy van a cél felé vivo tton, igy
ezek koziil az egyik legalabb 10 percig, a masik kettd pedig legalabb 2-2 percig tart, tehat a két visszautat
kellene kevesebb mint 3 perc alatt megjarniuk. Ez csak akkor volna lehetséges, ha az 1 perces tenné meg
mindkét visszautat. Ez viszont azt jelentené, hogy az 1 percesnek minden alkalommal oda-vissza kellene
mennie, de ekkor az 5 és 10 perces kiilon-kiilon menne at, igy csak ez a két odaat mar 15 percig tartana,
vagyis a teljes atjutasi id6 meghaladna a 17 percet (2 pont). (Ha egy csapat megprobalja bizonyitani,
hogy az altaluk megtalalt megoldas minimalis, de nem jut el a bizonyitas végéig, legfeljebb 1 pontot kap-
hat az értékelheto gondolatrészekre.)

3. feladat (3 pont):

Két testvér egy téglalap alaku telket 6rokolt sziileitdl, és az dbran lathatd ferde vonal mentén osztottdk
ketté. Ha a kettéosztott telkek kertilete 230 méter és 470 méter lett, mig az eredeti telek keriilete 550 mé-
ter volt, akkor milyen hosszl a két telket kettéoszto ferde kerités?

Megoldas:

A két telek kertiletdsszege, ami 230 + 470 = 700 m, kétszer tartalmazza a ferde kerités hosszat (I pont),
igy pontosan ennyivel tobb az eredeti telek keriileténél. Tehat a ferde kerités hosszanak kétszerese 700 —
550 = 150 m (I pont), és igy a hossza 75 méter (I pont).
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):

Adott a 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, ... szdmsorozat. Ebb6l megalkotunk egy masodik szamsoroza-
tot gy, hogy az elsé minden elemét kicseréljiik szamjegyei 0sszegére: 0, 7, 5, 12, 1, 8, 6, 13, ...
Mutassatok meg, hogy a masodik sorozat tartalmazza az dsszes természetes szamot!

Megoldas:

A 0 tagja a masodik sorozatnak. Mivel az elsé sorozat tagjai kozott megtalalhatok a 100, 1100, 11100,
111100, 1111100, 11111100, ... szdmok (I pont), ezért a masodik sorozat tagjai kozott lesz az 1, 2, 3, 4,
5,6, ..., vagyis minden természetes szam (/ pont).

2. feladat (5 pont):

Az A-ban derékszogli ABC haromszog atfogdjanak D egy tetszdleges pontja. Jeldlje E, illetve F a D-nek
AB-re, illetve AC-re vonatkozo tiikorképét. Mutassatok meg, hogy az E, A és F pontok egy egyenesre
esnek!

Megoldas:

Az EAD haromszogben 4B sulyvonal és magassag, igy szogfelezd
is (2_pont). Ekkor az EAD szdg kétszerese a BAD szdgnek
(I pont). Hasonléan az FAD szdg kétszerese a CAD szdgnek
(I pont). Ekkor EAF< = EAD< + FAD< = 2(BAD< + CAD<) = !
2-90° = 180°, tehat A4 rajta van az EF egyenesen (I pont). E

Masodik megoldas: Az EDF haromszog derékszogii (1 pont), amelyben AC és AB is oldalfelezé merdle-
gesek (I _pont), igy metszéspontjuk a korilirt kor kézéppontja (I pont). Ez pedig — 1évén a haromszog
derékszogl — az atfogo felezépontja (1 pont), igy rajta van EF-en (I pont).

3. feladat (3 pont):

Az abran az azonos alakzatok azonos tomeget képviselnek. Ha az A, B és C tanyérok ebben a sorrendben,
tomegiik szerinti csokkend sorrendben talalhatok, akkor hova illeszthetd be ebbe a sorba tomege alapjan a
D tanyér?

~OO 5 c O
O,
Megoldas:

A nehezebb B-nél, ezért a kor nagyobb tomeget képvisel a négyzetnél (I pont). Tehat ha A-ban az egyik
kort négyzetre cseréljiik (és igy D-t kapjuk), emiatt konnyebbet kapunk, igy D kdnnyebb A-nal (I pont).
Ha viszont B-ben az egyik négyzetet korre cseréljiik (és igy D-t kapjuk), nehezebbet kapunk, igy D nehe-
zebb B-nél. Tehat D az A és B kozé illeszthetd (1 pont).




