BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2008. NOVEMBER 22.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK

3. osztaly

1. feladat (2 pont):
Hany olyan haromjegyli szam létezik, amelyben a szamjegyek Osszege 5?7

Megoldas:

15 darab ilyen szdm van.

5 =5+0+0 = 4+1+0 = 3+2+0 = 3+1+1=2+2+1

A keresett szamok: 500, 401, 410, 104, 140, 302, 320,203, 230, 311, 131, 113, 221,212, 122

2. feladat (5 pont):

Gyongyi gyongyszemeket fliz egy zsinegre. El0sz0r 1 pirosat, utdna 2 sargat, aztan 3 zoldet, majd gjra 1
piros, 2 sarga és 3 zold kovetkezik és ezt igy folytatja tovabb, mig 100 szemet fel nem fliz. Milyen szinii
lesz a 77. felflizott gyongyszem?

Megoldas:

7061d szinti lesz.

1 + 2 + 3 = 6. Hatosédval minden gjra ismétlédik. 77 = 60 + 12 + 5, ezért a 77. szem megegyezik az
otodikkel, ami zold szint.

3. feladat (3 pont):
Libasorban mentek a tohoz a libdk. Egy liba ment kettd liba eldtt, egy liba ment kettd liba kozott és egy
liba ment kettd liba utan. Hany liba ment dsszesen a téhoz?

Megoldas:
Egy liba ment kettd liba el6tt, ez egyiitt 3 liba, és tobb liba nem is lehet.
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FELADATOK ES MEGOLDASOK

4. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy iiveg dugoval egyiitt 220 forintba keriil. Az iiveg 200 forinttal dragabb, mint a dug6. Mennyibe kertil
az liveg, ¢s mennyibe a dug6?

Megoldas:
Az iiveg 210 és a dugo 10 forintba.
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Indoklas nélkiil csak 1 pont adhato.

2. feladat (5 pont):
A kovetkezd szamsor 2008 darab szamot tartalmaz: 1, 4, 3, 2, 1, 4, 3, 2, 1, 4, ... Mennyi a 2008 darab
szam Osszege?

Megoldas:
Az 0sszeg 5020.
2008 =4-502, igy az 1, 4, 3, 2 szamnégyes 502-szer ismétlodik. Tehat az 6sszeg 502-10 =5020.

3. feladat (3 pont):
Adjatok meg néhany pozitiv egész szamot ugy, hogy azok szorzata is és Osszege is 9 legyen!

Megoldas:

343+1+1+1=9¢és3-3-1-1-1=9

9 = 3-3. Ezen tényezdk Osszege kevesebb 9-nél. Egy szorzatba akarhany 1-es tényez6t irva, nem valtozik
a szorzat eredménye, viszont a tényezOk O0sszege néni fog. Ezért annyi 1-es tényezOt irunk, amennyi
szlikséges, hogy a tényezdk 0sszege 9 legyen.
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5. osztaly

1. feladat (2 pont):
Egy négyzet alaka halasto sarkain egy-egy fa all. Hogyan lehet a tavat kétszer akkordra nagyitani gy,
hogy a t6 négyzet alakii maradjon, ¢€s a fak is a helylikon, a vizparton maradjanak?

O O

O O
Megoldas:
A ,négyzetet” atloival 4 hdromszdgre daraboljuk, és ezeket a négyzet oldalaira tiikkrozziik.

~
N4

2. feladat (5 pont):
Az agar meglat egy 50 méter tavolsagra levé nyulat, és azonnal iildozni kezdi, de a nyul is azonnal
menekiilni kezd. Az agir masodpercenként 15 métert, a nytl masodpercenként 12 métert tesz meg.
Utoléri-e az agéar a nyulat, ha csak 15 masodpercig képes ilyen sebességgel futni? Valaszotokat
indokoljatok!

Megoldas:
Nem éri utol.
15*15m=225m<50m+15*12m=50m+ 180 m =230 m.

3. feladat (3 pont):
Van-e olyan négyszog, amelynek belsejében csak egy atlo htizhat6?

Megoldas:
Igen, van.
Minden konkav négyszog ilyen.
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6. osztaly

1. feladat (2 pont):
Két dobozban egyiittvéve 820 alma van. Hany alma van a két dobozban kiilon-kiilon, ha tudjuk, hogy az
elsé dobozbdl 31 almat attéve a masodik dobozba, az els6ben haromszor annyi alma marad, mint a
masodik dobozban?

Megoldas:

Az elsOben 646, a masodikban 174 alma.

Ha attettiik az elsé dobozbol a masodikba 31 almat, a két dobozban egyiitt ekkor is 820 alma lesz. Ha
ekkor a méasodik dobozbelit egy résznek nézziik, az elsdben harom ilyen rész talalhat6. Egyiitt ez igy 4
egyforma rész és ez 820 almét jelent. Igy egy rész 820 : 4 = 205 almat jelent. Az attevés utin a méasodik
dobozban 205, az els6ben 3=205 = 615 alma lett. Ha most visszatessziik az elsébe az eredetileg ott 1¢vo
31 alméat, megkapjuk, hogy az els6 615 + 31 = 646 alma, és a masodik 205 — 31 = 174 almat tartalmazott.

2. feladat (5 pont):
Egy tartaly 8 csap megnyitasaval 12 perc alatt toltddik fel. A 8 csappal 3 percig toltottiik a tartalyt, majd
Ujabb 4 azonos kapacitast csapot is megnyitottunk. Innentdl szdmitva hany perc mulva telitddik a tartaly?

Megoldas:
6 perc mulva (0sszesen igy 9 perc sziikséges).
8 csap 12 perc alatt  teljesen teletdlti 12 csap
haromnegyedét
8 csap 3 perc alatt negyedéig tolti kell feltoltse

8 csap teletdlti 12 perc alatt —»1 csap 96 perc alatt tolti tele —>
— 12 csap 8 perc alatt tolti tele —»l 2 csap negyedét 8 : 4 = 2 perc alatt tolti fel
—» 12 csap haromnegyedét 3 * 2 = 6 perc alatt tolti fel.

3. feladat (3 pont):
Keressetek 4 olyan természetes szamot, amelyek 0sszege is, szorzata is paratlan!

Megoldas:

Nincs ilyen.

Ha a szorzatuk paratlan, akkor mind a négy szdmnak pératlannak kell lennie. Négy paratlan Osszege
viszont paros.
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7. osztaly

1. feladat (2 pont):

Van két zsinorunk, amelyeket ha az egyik végiikon meggyujtunk, egyenként 1 ora alatt égnek végig (de
az ¢égés nem egyenletes). Hogyan mérhetliink ki ezek segitségével 45 percet? (Kelld mennyiségi
gyujtéanyaggal rendelkeziink.)

Megoldas:

Egyszerre meggytjtjuk az egyik kotél mindkét végét, valamint a masik kotél egyik végét. Amikor a
mindkét végén égb langja dsszeér 30 perc telt el.

Ekkor a masik ég6 kotélnek meggyujtjuk a masik vegét is, ami ezt kovetden 15 percen beliil kell végig
égjen.

2. feladat (5 pont):
Melyek azok a kétjegyl természetes szamok, amelyeknek a legtobb pozitiv osztojuk van?

Megoldas:
Ot ilyen van : 60, 72, 84, 90, 96, mindegyiknek 12 db osztdja van.
Primtényez6s felbontassal indokolunk.

Indoklas nélkiil minden j6 szam 0,5 pont. Helyes indokléassal egyiitt adhat6 csak meg a maximalis 5 pont.

3. feladat (3 pont):
Az abrén lathato vararok szélessége mindeniitt egyforma. Hogyan lehetne hidat épiteni az arok folé két
olyan deszkabol, amelyek hossza egyenként 3 cm-rel rovidebb, mint az arok szélessége?

VAR

Megoldas:
A saroknal helyezziik el a deszkakat, ahogyan az dbran lathatjuk.

VAR
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8. osztaly

1. feladat (2 pont):
Mutassatok meg, hogy az a=1+2-3+4-5-6+7-8-9-10+11-12-13-14-15+... kifejezés érte¢ke nem lehet
négyzetszam, ha az dsszeadando tagok szama legalabb kettd!

Megoldas:
A harmadiktol kezdve mindegyik tag nullara végzddik, mig az elsé két tag sszege 7. gy az a szam
utolso jegye 7. Négyzetszam csak 0, 1, 5, 6 vagy 9-re végzddhet, igy a nem lehet négyzetszam.

2. feladat (5 pont):
Egy szabalyos haromszog egy belsé pontja az oldalaktol rendre 5, 6 és 7 egység tavolsagra van. Hany
egység hosszu lehet a haromszdg magassaga?

Megoldas:
18 egység.
Ha a haromszog oldalhossza x, a magassdga m, akkor a teriilete egyrészt xm/2
mésrészt harom haromszdgre bontva 7X/2+06X/2+5X/2 Tehgt XM= (7+6+35)X , 1gy

3. feladat (3 pont):
Kati 2 napja 13 éves volt, jovire 16 éves lesz. Lehetséges ez? Indokoljatok véalaszotokat!

Megoldas:

Lehetséges.

A mondat januér 1-jén hangzik el. Ekkor, ha Kati el6z6 év dec. 30-an betdltotte a 13. évét, igy dec. 31-én
mar 14 éves és idén dec. 31-én maér 15 éves lesz. Igy jov6 év dec. 31-én mar 16 éves lesz.



